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POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-SG1-KC2-9G7 *

Pani Izabela Michalina Michalska o numerze ewidencyjnym DOS/1S/0052/11

adres zamieszkania ul. Zachodnia 16, 55-330 Zurawiniec

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-12 roku przez:

Rainer Bulla, Zastgpca Przewodniczacego Rady Dolnoélgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
\ elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za§wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskie] lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl [ub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.

Podpis Jest pragations
P ;'».
3 i




IV. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego budowy 2-funkcyjnego wezta cieplnego na potrzeby
c.0. i c.w.u. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul. Brzeskiej 27
we Wroctawiu,

. Podstawa opracowania

1. Niniejsze opracowanie wykonane zostato na zlecenie Inwestora

2. Warunki Techniczne przytaczenia do sieci cieptowniczej, nr SPw/331/2016/191-
1k/290-2kp/2017 z dn. 26.04.2017r., wydane przez Fortum Power and Heat Polska
Sp.zo.0

1.3. Podkfady architektoniczno — budowlane i instalacyjne dot. pomieszczenia wezta
cieplnego, wykonane przez Mazur Arquitectos & Ingenieros Asociados Sp. z o.0.

1.4. Obowigzujgce normy i przepisy.

P NS G

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy 2-funkcyjnego wezta
cieptowniczego na potrzeby zasilania w ciepfo instalacji c.o i c.w.u. w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul. Brzeskiej 27 we Wroctawiu. Projekt uwzglednia:

regulacje pogodowa;
regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej;
nocne obnizenie temperatury cieptej wody uzytkowej;

priorytet c.w.u. wzgledem c.o.;

3. Opis projektowanych rozwiazan — WEZEL CIEPLNY.

Nowoprojektowany  wezet cieplny zasilany bedzie =z sieci cieplowniczej,
wysokoparametrowym czynnikiem grzejnym o parametrach

e W okresie zimowym: 130/65 st.C.
o w okresie letnim: 65/25 st.C.
e Cisnienie dyspozycyjne: 20,20 MPa

Zgodnie z projektem instalacji sanitarnych wykonanym przez Mazur Arquitectos &
Ingenieros Asociados Sp. z o. o., przewiduje sie zasilanie instalacji wewnetrznych z wezta
cieptowniczego, przygotowujgcego medium grzewcze o nastepujgcych parametrach :

> instalacja c.0. - woda o parametrach 70/50°C, Q... = 61,15 kW
> instalacja c.w.u. - woda o parametrach 60/10°C, Qg ne = 13,05 KW |
Qc.w.u. Hmax = 47,0 kW

3.1. Wezet cieplny 2-funkcyjny c.0. i c.w.u.

Rozwigzanie technologiczne wezta oparte jest na 2-funkcyjnym, wymiennikowym
kompaktowym weZle cieplnym. Rama konstrukcyjna urzgdzenia zostanie ustawiona
bezposrednio na posadzce pomieszczenia wezla. W skiad wezta wchodzg poza
orurowaniem technologicznym, niezbedng armaturg odcinajgca i pomiarowg, nastepujgce
podstawowe elementy:

o Wymiennik ptytowy c.o. i c.w.u.
e Czesc filtracyjno - pomiarowa dla wody sieciowej,

» Czes¢ regulacyjno — nastawcza, w ktorej sktad wchodzi regulator przeptywu oraz zawory
regulacyjne z sitownikiem elektrycznym, do sterowania pracg wymiennikéw c.o. i c.w.u.

Dwufunkeyjny wezel cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Brzeska 27, Wroctaw
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o Zesbé’f filtracyjny wody instalacyjnej c.o. i c.w.u.

o Zespdt pompy obiegowej c.0. oraz zespdt pompy obiegowej c.w.u.
» Szafka sterownicza, z swobodnie programowalnym sterownikiem
» Urzadzenia pomiarowe (ultradzwigkowy licznik ciepta, wodomierz )

» Zabezpieczenia sieci cieplnej oraz wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u.

3.2. Pomieszczenie wezta- wytyczne budowlane

Wezet cieplny bedzie znajdowaé sie w pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym na
kondygnacji -1 budynku.

Powierzchnia pomieszczenia przewidzianego na wezet cieplny wynosi 18,48m?
Pomieszczenie wezta dostepne jest z komunikacji piwnicznej budynku. Drzwi wej$ciowe do
pomieszczenia wezta powinny by¢ stalowe o wymiarach min. 90x200, samozamykajace, z
zamkiem rolkowym i otwiera¢ sie pod naciskiem na zewngtrz pomieszczenia.

Projektuje si¢ pogtebienie posadzki wezta tak, aby wysoko$¢ pomieszczen piwnicy wynosita
2,2m w najwyzszym punkcie. W | etapie inwestycji planuje sie pogtebienie w obrebie wezta
cieplnego oraz dojscia do wezta. W celu pogtebienia piwnicy nalezy wybraé posadzke
nacinajgc z naddatkiem na styku z posadzkg do pozostawienia, aby mozliwe byto wylanie
nowych warstw. Po skuciu istniejgcej posadzki i wybraniu urobku i gruzu nalezy podsypka
piaskowg wyrowna¢ podtoze réwnoczesnie je zageszczajgc. Nastepnie nalezy wylaé
warstwe chudego betonu. Na chudym betonie nalezy wykona¢ izolacje z papy
termozgrzewalnej gruboéci min. 5mm wyklejanej na boki po obwodzie na $ciane min. 10cm.
Pape nalezy uktadaé na naktadke z wyciekiem lepiku min. 5mm zgodnie z zaleceniem
dostawcy izolacji. Sciane pod wyklejenie papg nalezy przygotowa¢ poprzez wykonanie
szpachli cementowej. Warstwe dociskowg bedzie stanowié¢ posadzka betonowaé. Na
naroznikach stosowac listwy fazujgce. Wykona¢ oktadzine podtogowa wraz z cokotem wys.
30cm z ptytek gresowych w kolorze szarym, o wymiarach 30x30cm (antypo$lizgowo$é klasy
R9) na zaprawie klejowej. Podtoge wykona¢ w spadku 0,5% w kierunku kratki Sciekowej.
Sciany zewnetrzne wezta sg nadmiernie wilgotne, na ich powierzchni wystepuje plesh i
porosty. Projektuje sie przepone izolacyjng $cian zewnetrznych poprzez wykonanie iniekgji
niskocisnieniowej na bazie krzemianéw. Otwory iniekcyjne obustronne @17mm,
rozmieszczone co 13 cm w dwdch rzedach mijankowo. Iniekcje wykonaé po obu stronach
sciany ponizej stropu, ok. 30cm powyzej poziomu terenu. UWAGA! W przypadku braku
dostepu z obu stron $ciany, nalezy wykonaé¢ odwiert kontrolny 30cm powyzej strefy
wykonania iniekcji celem okres$lenia grubosci ciany i wykonaé iniekcje jednostronna na
gtebokos$¢ grubosci $ciany pomniejszong o 5cm. Nie projektuje sie dodatkowej izolaci
Sciennej ponizej izolacji. W przypadku podjecia decyzji o wykonaniu dodatkowej izolacji
scian — proponuje si¢ malowanie paroizolacyjng farbg iniekcyjna. Tynki scian zewnetrznych
w duzym stopniu zniszczone, z licznymi brakami i odspojeniami. Sciany nalezy oczy$cié
poprzez skucie odspojonych tynkéw, uzupetni¢ szpachléwka cementowo-wapienng po
uprzednim zagruntowaniu $cian oraz zabezpieczy¢ poprzez malowanie farbg emulsyjng w
kolorze RAL 9002. Sciany i stropy nalezy oczyscic, elementy stalowe stropéw zabezpieczy¢
przed korozjg farbg epoksydowg oraz przeciwpozarowo do odpornosci zgodnie z rysunkiem
izolacjg natryskowa. Istniejace $ciany pomalowaé zawiesing wapna gaszonego z dodatkiem
srodka grzybobdjczego. W celu poprawienia charakterystyki energetycznej w | etapie
inwestycji projektowane jest docieplenie stropu wezta wetng mineralng twardag z warstwa
wykonczeniowg o gr. 10cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mxK. Z sufitu
usung¢ tynki, rysy wybruzdowacé i wypetni¢ zaprawg wyréwnawcza. Oczyscié z kurzu,
zagruntowac emulsjg zwigkszajacg przyczepnos¢ zaprawy. Ptyty wetny kamiennej przed
montazem przeszpachlowac cienkg warstwg zaprawy klejowej i zaczekaé az wstepnie
zawigze. Nastepnie kielnig natozy¢ ponownie zaprawe na catg powierzchnie ptyty i
wyrownac paca zebatg. Po naniesieniu zaprawy ptyte przytozyé do podtoza, lekko przesunaé
i docisngc. Zamocowac kotki montazowe, 4 sztuki na ptyte. Nastepnie zaciggnaé klejem z
zatopiong siatkg. Wyzej opisane rozwigzanie zabezpiecza strop do klasy REI 120.

Dwufunkcyjny wezel cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul, Brzeska 27, Wroclaw



Elementy konstrukcyjne stropu oraz nadproza usytuowane ponizej 2,2m nalezy oznaczy¢
barwami ostrzegawczymi (pasy zdtto-czarne).

UWAGA: Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-02423.
W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zawiesi¢ tablice z aktualnym schematem
technologicznym, zaznaczajac poszczegdlne urzadzenia i armature,

3.3. Instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny nalezy podigczy¢ do projektowanych przewodéw doprowadzonych do
pomieszczenia wezta: instalacji c.0., c.w.u., cyrkulacji i wody zimnej.

Wezet ciepiny nalezy podigczy¢ do projektowanych przewodéw z wysokimi parametrami
DN40, za zaworami odcinajgcymi, po zredukowaniu do DN25.

3.4. Instalacja elektryczna i automatyka

Zaprojektowany wezet cieplny wyposazony jest w szafke sterownicza, do ktérej przytaczone
sg wszystkie elementy sterowania pracg urzadzenia.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w o$wietlenie elektryczne zapewniajace $rednie
natezenie minimum 200 Lx.

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce ukiady :

a. automatyczng regulacje przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym

b. automatyczng regulacje statowarto$ciowg temperatury cieptej wody

c. automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

d. ograniczenie temperatury w instalacjach

3.5. Instalacja wodociggowa i odwodnienie wezla

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji w obrebie kompaktu wezta cieplnego nalezy wykonaé z rur
ze stali nierdzewnej oraz ksztattek z mosigdzu. Poza weztem z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, fgczonych przez zaciskanie, w nawigzaniu do Projektu Budowlanego budynku.
Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy doprowadzié wode zimna z istniejgcej instalacji
wewnetrznej budynku.

Instalacje wody zimnej w obrebie wezta cieplnego i poza weztem nalezy wykonac z rur
stalowych ocynkowanych zewnetrznie, fgczonych przez zaciskanie, wg Projektu
Budowlanego budynku.

Instalacje nalezy opomiarowaé przy pomocy wodomierza skrzydetkowego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé studzienke schtadzajacg o wymiarach
600x600x800mm, przekryta pokrywa z blachy ryflowanej, zgodnie z Projektem Budowlanym
budynku.

Studnie schtadzajgcg wyposazy¢ w zatapialng pompe do wody brudnej, ktérej zadaniem
bedzie przepompowanie schtodzonej wody do instalacji kanalizacji sanitarnej. Montaz,
zasilanie i eksploatacja pompy odwadniajacej bedzie po stronie odbiorcy ciepta. Posadzke
wezta uksztattowac nalezy ze spadkiem w kierunku studni schtadzajace;j.

3.6. Wentylacja wezta

W pomieszczeniu przeznaczonym na lokalizacje wezta cieplnego nalezy wykonaé wentylacje
grawitacyjng nawiewng i wywiewng — wg projektu budowlanego instalacji wewnetrznych
sanitarnych.

Nawiew realizowany bedzie za pomocg kanatu Z-towego wyprowadzonego 1,5-2m ponad
poziom terenu i 30cm ponad posadzke pomieszczenia.

Natomiast wywiew powietrza z pomieszczenia odbywac sie bedzie za pomoca kanatu
wentylacyjnego wyprowadzonego ponad dach budynku.

Wioty i wyloty powietrza z kanatéw wentylacyjnych zaopatrzyé w kratki wentylacyjne
zabezpieczone siatka.
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3.7. Uzupetnienie ubytkéw wody

Uzupetnienie ubytkéw wody w instalacji niskoparametrowej realizowane bedzie poprzez
dopetnianie woda sieciowg z przewodu powrotnego wysokoparametrowego, przy pomocy
przewodu z zamontowanym na nim wodomierzem wody uzupetniajgcej do wody cieptej. Za
zaworem zwrotnym przewod wyposazony bedzie w automatyczny zawér uzupetniania ztadu
DN15 oraz kryze dtawigcg o $rednicy 4mm

Napetnianie - poprzez elastyczny przewdd spinajacy z przewodem stalowym ®15,
stanowigcy obejscie kryzy i zaworu uzupetniania ztadu.

Uzupetnianie wody w sieci cieplnej niskoparametrowej i instalacji centralnego ogrzewania
przewidziano jako automatyczne, natomiast napetnianie przewidziano jako reczne.

3.8. Urzadzenia technologiczne

Wymiennik c.o. i c.w.u. - dla catkowitego zapotrzebowania ciepta na c.0. i c.w.u.,
dobrany zostat wezet, sktadajgcy sie z wymiennikéw ptytowych lutowanych.

Urzadzenia filtrujace

W celu zapewnienia prawidiowej pracy pomp, jak i pozostatych urzadzehn wezia
cieplnego oraz zabezpieczenia instalacji c.0. i c.w.u. przed zanieczyszczeniami wody
sieciowej zastosowano:

B filtr siatkowy gwintowany wody sieciowej - dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
B filtr wody instalacyjnej c.o. - dobrano filtr siatkowy gwintowany DN32
B filtr wody instalacyjnej c.w.u. - dobrano filtry siatkowe gwintowane

Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

B licznik ciepta — dla pomiaru ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. - ultradzwiekowy
licznik ciepta Ultraflow 54 Qn= 1,5m3/h + Multical 602 prod. firmy Kamstrup,
zamontowany na rurociggu zasilajgcym wysokiej strony — dostawa w_zakresie
FORTUM NETWORK WROCEAW Sp. 7 0.0.

® Wodomierz - do pomiaru wody zuzytej do uzupetniania ztadu instalacji
zewnetrznej - wodomierz wody cieptej JS90-2,5 NK Qn=2.5m3/h, DN15, prod.
Powogaz — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0.0.

Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.w.u.

Instalacja c.0. zostanie zabezpieczona zgodnie z normg PN-91/B-02414. Natomiast
dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u. na podstawie p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440.

Wyposazenie uktadu zabezpieczajgcego przed wzrostem ci$nienia stanowig :
W zawor bezpieczenstwa dla wymien. c.o. DN25/4bar, szt. 1
W zawor bezpieczenstwa dla wymien. c.w.u. typu DN25/6bar, szt. 2
W dla c.o. - naczynie wzbiorcze przepon. o poj. 50L / 6bar, szt. 1

Potgczenie cisnieniowego przeponowego naczynia wzbiorczego do niskoparametrowe;
instalacji centralnego ogrzewania, wykonane bedzie przy pomocy rury wzbiorczej
stalowej o ér. dn = 25 mm prowadzonej ze spadkiem 5% w kierunku naczynia. Rura
wzbiorcza wyposazona zostanie w kroéce spustowe z zaworami kulowymi spustowymi
oraz manometr tarczowy z kurkiem tréjdroznym z zaznaczong wartoécig cisnienia
statycznego i ci$nienia maksymalnego.

Zgodnie z §26 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z
dn. 09.07.2003r., w_sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektérych urzgdzen cisnieniowych (Dz.U.135 p.1269 z 9 lipca 2003), dla

urzadzen cisnieniowych objetych dozorem uproszczonym, w fazie ich eksploatacii nie
wykonuije sie badan okresowych i doraznych kontrolnych.
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Zgodnie z zatgcznikiem do w/w Rozporzadzenia dozorem uproszczonym obiete sa

urzadzenia ci$nieniowe, dla ktdrych PD x V < 300 bar * litr.

Projektowane naczynie wzbiorcze c.0. PD x V =4 x 50 = 200 bar * litr < 300 bar * litr,

zatem podlega dozorowi uproszczonemu.

e Zawdr automatycznej requlacji dla wymiennikéw c.o. i c.w.u.

B zawory dla wymiennikéw c.o. i c.w.u.

> dla sterowania pracg wymiennika c.o. dobrany zostat zawor regulacyjny
DN15, Kvs=1,6 m®h, z sitownikiem, szt.1

» dla sterowania pracg wymiennika c.w.u. dobrany zostat zawor regulacyjny
DN15, Kvs=2,5 m%h, z sitownikiem, szt.1

e Urzadzenia sterujace pracg wezia

B Zespot regulacyjno sterujgcy - do sterowania praca wezta cieplnego zastosowany

zostat zespét urzadzen elektronicznych, w ktérego skiad wchodzi elektroniczny 2-
funkcyjny regulator pogodowy. Zespdt regulacyjno - sterujgcy zostanie
zamontowany w szafce sterowniczej .

Zespot elektronicznych czujnikéw temperatury - w sktad ktérego wehodzg :

czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 — montowaé¢ na $cianie pétnocnej lub
potnocno - zachodniej budynku

czujnik temperatury przylgowy Pt1000

czujnik zanurzeniowy do c.o. Pt1000 L=80mm

czujnik zanurzeniowy do c.w.u. bez ostony Pt1000 L=80mm
Termostat przylgowy c.o.

Termostat przylgowy c.w.u.

Regulator przeptywu — regulator przeptywu typu 45-9 DN15/4,0 (0,1-2,5m%h),
PN16, Kvs=4,0m®h, prod. SAMSON — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK
WROCLAW Sp. z 0.0.

® Pompa obiegowa c.o0.

B Pompa obiegowa c.w.u.

3.9. Armatura i rurociagi

Instalacje¢ wezta cieplnego, po stronie wysokoparametrowej wezta ciepinego, wykonaé
nalezy z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu typu B, ze stali R35, zgodnie z
normg PN-80/H-74219. Pofgczenia spawane kotnierzowe i gwintowane. Na zatamaniach
trasy rurociggéw stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=1,5DN. Wymagane
jest zachowanie minimalnej wysokosci przej$¢ pod rurociggami — Hyi = 1,75m.

Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametréw, wykona¢ nalezy:

w obrebie kompaktu — inst. c.0. - z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem
srednich typu S wg PN-84/H-74200 oraz z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez
szwu przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219

w obrebie kompaktu — inst. c.w.u. i cyrkulacji - z rur ze stali nierdzewnej wg PN-EN
10088 oraz z ksztaltek z mosigdzu.

w obrebie kompaktu — inst. wody zimnej - z rur stalowych ocynkowanych

w obrebie pomieszczenia wezta (poza kompaktem) - z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, fgczonych przez zaciskanie, w nawigzaniu do Projektu Budowlanego
budynku.
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Potaczenia z armaturg kotnierzowg wykona¢ za pomoca potgczen kotnierzowych z luZnym
kotnierzem wykonanym ze stali stopowej chromonikiowej lub za pomocg potaczen
gwintowanych.

Jako gtowne zawory odcinajgce wezet ciepiny od sieci cieplnej, nalezy stosowaé zawory
kulowe kotnierzowe na temperature t=150°C i ciénienie Pn=25 MPa. Jako zawory
odcinajgce, odwadniajgce i odpowietrzajgce po stronie wys. parametréw, nalezy stosowaé
zawory kulowe spawane i gwintowane, na temperature t=150°C i ci$nienie Pn=1,6MPa.

Po stronie niskoparametrowej c.o. i c.w.u., nalezy stosowa¢ armature gwintowana na
temperature do t=100°C i ci$nienie Pn=1,0MPa.

3.10. Aparatura kontrolno — pomiarowa

Do pomiaru temperatury w wezle cieplnym projektuje sie montaz termometréow prostych, o
zakresie temperatur 0-120°Ci 0-160°C

Do pomiaru ciSnienia projektuje si¢ manometry tarczowe , o $rednicy tarczy @100mm, o
zakresie pomiarowym odpowiednio : \

* dla rurociggow zasilajgcych i powrotnych wysokoparametrowych Zakres 0 -1,6 MPa

» dla rurociggéw zasilajgcych i powrotnych instalaciji c.o. i c.w.u. Zakres 0 - 1,0 MPa

3.11. Zabezpieczenie antykorozyjne

Orurowanie wezta cieplnego — wszystkie przewody wody sieciowej niskoparametrowej oraz
instalacji c.0. z rur stalowych czarnych wykonaé nalezy z przewoddw oczyszczonych z rdzy
przez piaskowanie lub szczotkg druciang. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow
wykonanych z rur stalowych czarnych, nalezy wykonaé przez dwukrotne malowanie farba
ftalowo - silikonowa przeciwrdzewna, tlenkowa szarg, zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

3.12. Odpowietrzenie przewodéw

Niezbedne odpowietrzanie poszczegéinych przewodéw przytgczeniowych kompaktowego
wezta cieplnego wykonano z rur instalacyjnych stalowych:

* dla przewodow wysokoparametrowych - z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez
szwu przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219

» dla przewodow niskoparametrowych — z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie,
tgczonych przez zaciskanie, o $rednicy DN 15.

W miejscach lokalnych zasyfonowan nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki.

3.13. lzolacja termiczna przewodéw i urzadzen

Izolacjg termiczna nalezy zamontowaé na orurowaniu ( dla dtugosci odcinkéw > 30cm), oraz
na wymiennikach ciepta. Nalezy zastosowac¢ izolacje w postaci tupkéw izolacyjnych.

Izolacja cieplna wymiennikéw ciepta ptytowych wykonana jako prefabrykowana przez
Producenta wymiennikéw (dostarczana z wymiennikami) w postaci wyprasek z pianki
poliuretanowej z zewnetrznym ptaszczem z tworzywa sztucznego. Izolacja wymiennikow
ciepta wykonana w sposéb umozliwiajacy jej tatwy demontaz w wypadku wykonywania prac
serwisowych. ‘

Izolacje cieplng rurociggéw po stronie wysokich parametréw nalezy wykonaé zgodnie z PN-
B-02421:2000, natomiast dla rurociagdw po stronie instalacyjnej nalezy korzystaé z
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zaprojektowano w pomieszczeniu wezta izolacje w postaci tupkdw -izolacyjnych wykonanych
z twardej pianki poliuretanowej w ptaszczu PCV.
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Ptaszcze rurociggéw zaleca sie oznakowaé kolorami umownymi w zaleznosci od
przeptywajacego czynnika, zgodnie z PN-70/N-01270. Ponadto nalezy umiescié znaki
kierunku przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP
(wysoka temperatura i ci$nienie).

3.14. Montaz i proby

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych stosowaé uszczelki ptaskie np. z klingierytu, na
potaczeniach gwintowanych w czeéci wysokoparametrowej oraz niskoparametrowej wezta
stosowac tasme teflonowa.

Po zakoriczeniu montazu nalezy dokonaé proby cisnieniowej wysokoparametrowej czesci
wezla, wodg zimna pod cisnieniem 1.6MPa, przez okres 30min. Nastepnie dokonaé ptukania
wezta wodg zimna. Po zakonczeniu ptukania dokona¢ préby ,na gorgco” pod ci$nieniem
roboczym sieci cieplnej. Prébe cisnienia po stronie instalacji, wykona¢ wodg zimna pod
cisnieniem 0,9MPa, a nastepnie dokona¢ ptukania instalacji wezta wodg zimna.

3.15. Ochrona przed hatasem.

Wezet ciepiny zlokalizowano w obrebie budynku z pomieszczeniami przeznaczonymi na
staly pobyt ludzi, a zatem (miedzy innymi ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
odpowiedniego komfortu ludziom) :

> W' pomieszczeniu wezla cieplnego zaprojektowano pompy elektroniczne,
charakteryzujgce sie cichg pracg siinika.
> Wszystkie rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku jak i elementy wsporcze

poprzez wktadki elastyczne ( gumowe itp. )

4. Uwagi kornicowe

» Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy wykonaé zgodnie z wymogami podanymi w
normie PN-B-02423 : 1999 , Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze*.

o Catos¢ robot montazowych wezta cieplnego wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz.1l - Instalacje sanitarne i
przemystowe.

¢ Montazu urzadzen dokonaé w oparciu o instrukcje montazowe producentéw urzadzen.

e Pozostate szczeg6ty rozwigzania wg czesci rysunkowej opracowania.

» Naczynie wzbiorcze podiega uproszczonemu dozorowi UDT.

5. Informacje do Planu BIOZ
Zgodnie z Prawem Budowlanym ze wzgledu na charakter prac, przedmiotowa inwestycja nie
wymaga sporzadzania planu BIOZ

Opracowata:
mgr inz. I1zabela Michalska
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V. OBLICZENIA

1..Zalozenia i dane:
1.1. Temperatura wody sieciowej, przy zewnetrznei temoeraturze’obliczeniowei t,=-18°C:
> Tzo zima/Tcw po zima — 1 30/6500

1.2. Temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika c.o., przy t, = -18°C :
> Tpozima= tp +5°C=50+5=55°C

1.3. Temperatura wody sieciowej, poza sezonem grzewczym :
> Tzo Iato/Tcw po lato = 65/25°C

1.4. Temperatura wody instalacyjnej c.o. . przy zewn. temperaturze obliczeniowej t, = -18°C :
> t/t, =70/50°C

1.5. Temperatura wody instalacyjnej poza sezonem grzewczym (ciepta woda uzytkowa) :
> {Zowitpew = 60/10°C

1.6. Obnizenie temperatury wody sieciowej na zasilaniu do danego wezta wskutek strat
ciepta podczas przesvtania:

> deo zima = + 5°C

> deo lato = + 5°C

1.7. Cisnienie dyspozycyjne w punkcie podigczenia do sieci cieptowniczej
» APy 2 0,20MPa

1.8. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
» Pnax=1,6 MPa

1.9. Opory instalagiji.
» Instalacja c.o.
>  He =50kPa
> Instalacja cyrkulacji c.w.u.
) H cyrk.cwu. — 30 kPa

1.10. Ci$nienie dopuszczalne instalagji
> Instalacja c.o.
> Pmax co = 4 bar
> Instalacja c.w.u.
> P maxcwu = 6 bar

1.11. Ci$nienie statyczne
> Instalacja c.o.
> Psteo = 20m s.w. = 200kPa

1.12. Zapotrzebowanie mocy — wg danych podanych przez Mazur Arquitectos &
Ingenieros Asociados Sp. z 0. o. :

> Q=61,15 kW

> chuér = 13,05 kW

»  Qowumax = 47,0kW

1.13. Pojemno$¢ ztadu
> Instalacja co
) Ve=0,8m3
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1.14. Strumien wody sieciowe;:
1.14.1. Dobér rodzaju wezta cieplnego
> Kryterium wyboru

> M= QCWuUma/Qco

y M=47/61,15=0,77

y M= 0,25<0,77<1,20
zatem dobrano wezet cieplny dla centrainego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym, szeregowo-réwnolegtym wiaczaniem wymiennika cieptej wody

1.14.2. Strumien wody sieciowej w sezonie grzewczym
> V‘I = 3,6 * [Qco / [(Tzo zima — deo zima) - Tpo zima] + 0.,55* chuér / [(Tzo zima = deo zima) -
Tew pozima]] / (Cp*P)]
Yy Cp= 4,22 kd/kg*K
Y p =958 kg/m3
y  V1=0,88 m3/h

1.14.3. Strumien wody sieciowe| poza sezonem grzewczym
) V2 = 3,6 * [chumax / [(Tzo lato — deo Iato) - Tcw po lato]] / (Cp*p)
> Co= 4,18 kd/kg*K
>y P =990 kg/m3
y  V2=1,17 m3/h

1.14.4. Strumienie wody sieciowej

> Strumien catkowity wody sieciowej
y Gs=V,=1,17 m3/h

> Strumien wody sieciowej c.o.
) Gsco = 3,6 * QCO / [(Tzo zZima — deo zima ™ Tpo zima)*cp*p ]
Y  GSe = 0,78 m3/h

» Strumien wody sieciowej c.w.u. /zima/
> GScwuZ = 3,6 * QCWUmax/ [(Tzo zima ™ deo zima =™ Tcw po zima)*cp*p ]
Y GSewiz= 0,70 m3/h

> Strumien wody sieciowej c.w.u. /lato/
) GScwuL= 3;6 * QCWUmax/ [(Tzo fato — deo lato = fcw po Iato)*cp*p ]
Y GSewwz= 1,17 m3/h

1.15. Strumienie wody instalacyjnej:

> instalacja c.o.
> Giw=23,6*Qco/[(tz-tp)c,*p ]
Y Gic =2,66 m3/h

> Instalacja c.w.u.
) Gicwu = 3,6 * QCWUmax/ [(tzcwu - tpcwu)*cp*p ]
Y Giowu = 0,82 m3/h

> Instalacja cyrkulacji c.w.u.
> Gicyrk.cwu = 0,27 m3/h

2.0bliczenia:
2.1. Dobér $rednic przewoddw strony sieciowej:
» Strona sieciowa c.0. i c.w.u.
y Gs=V;=1,17 m3/h
y DN25
y  w=0,53m/s
» Strona sieciowa c.o.
Y GBS, =0,78 m3/h

> DN25
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y  w=0,35m/s
> Strona sieciowa c.w.u.
Y Gsew= 1,17 m3/h
y DN25
y  w=0,53m/s
2.2. Dobér $rednic przewoddw strony instalacyine;:
> Strona instalacyjna c.o.
Y Gig =2,66 m3/h
y DN32
y  w=0,68m/s
> Strona instalacyjna c.w.u.
Y Giww = 0,82 m3/h
> DN25
y  w=0,36m/s
> Strona instalacyjna cyrkulacji c.w.u.
) Gicyrk.cwu = 0,27 m3/h
y DN15
y  w=0,37m/s

2.3. Dobér opomiarowania:
> Gtdéwny licznik ciepta:

Y przeptyw wody sieciowej Gs = 1,17 m3/h
> przeptyw nominalny cieptomierza Qn = 1,5 m3/h
> obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 13,33 kPa
Przeptywomierz ultradzwigkowy Ultraflow 54 + Multical 602 firmy Kamstrup,
Qn =1,5 m3/h, gwintowany G3/4B x 110mm - montaz na zasilaniu - dostawa
w zakresie FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0.0.

> Wodomierz wody uzupetniania ztadu
) przeptyw wody przez wodomierz Gu = 80% Qrzkryzy = 80% * 1,77= 1,41m3/h
y przeptyw nominalny wodomierza Qn = 2,50 m3/h
Wodomierz typu JS90-2,5 NK firmy Powogaz, Qn = 2,5 m3/h, 10l/imp, DN15
— dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCKAW Sp. z o.0.

2.4. Dobdér wymiennikéw /wydruk w zataczeniu!/:
> Wymiennik c.o.:
Y przeptyw wody sieciowej Gs,, = 0,78 m3/h
> przeptyw wody instalacyjnej Gis, = 2,66 m3/h
Dobrano wymiennik o nastepujacych parametrach:
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie sieciowej: 0,94kPa
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie powrotu z c.o. na | st. wymiennika
c.w.u.: 1,25kPa
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej: 10,10kPa

> Wymiennik c.w.u.:
Y przeptyw wody sieciowej Gsew = 1,17m3/h
> przeptyw wody instalacyjnej Gicw = 0,82 m3/h
Dobrano wymiennik o nastepujacych parametrach:
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie sieciowej: 3,32kPa
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej: 2,22kPa

2.5. Dobér pomp:
> Pompa obiegowa c.0.:
» przeptyw wody instalacyjnej Gic, = 2,66 m3/h
)y opory instalacji, H = 64,28 kPa, w tym:
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> opory instalacji c.0. w wezle: 4,18kPa
> opory instalacji c.0.: 50,0Pa
> opory wymiennika c.o.: 10,10kPa
y wydatek pompy Vp = 1,15*Gis = 3,06m3/h
y wysokos¢ podnoszenia pompy Hp = 1,15*H = 73,93 kPa
Dobrano pompe o parametrach Q=3,06m3/h i Hp=73,93 kPa, 1~230V

> Pompa cyrkulacyjna c.w.u.:
Y przeptyw wody instalacyjnej Gigyrews = 0,27 m3/h
y opory instalacji, H=30,91 kPa
) wydatek pompy Vp = 1,15*Gigyrcews = 0,31 m3/h
y wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = 1,15*H = 35,55 kPa
Dobrano pompe o parametrach Q=0,31m3/h i Hp=35,55 kPa, 1~230V

2.6. Dobor filtréw
> Strona sieciowa
y Gs=1,177 m3/h
y DN25
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
y  Obliczeniowy spadek cisnienia: 1,13 kPa

» Strona instalacyjna c.o.
y  Gie=2,66 m3/h
y DN32
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN32
»  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 2,18 kPa

> Strona instalacyjna c.w.u.
Y Giw = 0,82 m3/h
y DN25
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
»  Obliczeniowy spadek cisnienia: 0,55 kPa

> Strona instalacyjna cyrkulacji c.w.u.
) Gicyrk.cwu = 0,27m3/h
y DN15
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN15
y  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 0,36 kPa

2.7. Dobér zabezpieczenia instalacji
2.7.1. Zabezpieczenie instalaciji c.o.
2.7.1.1. Naczynie wzbiorcze
Obliczenia przeprowadzono zgodnie p.2.2.2. normy PN-B-02414:1999
> Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
) p= 0s2 + Dsteo = 0,2 + 2,0 = 2,2 bar
> maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
> pmax = Pmax co = 4 bar
> Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu
Vu= Ve, *pr *Av/n
Ve = 0,8 m3 — pojemnos¢ ztadu
p1 = 999,70 kg/m3 — gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T=10°C
Av = 0,0224 |/kg — przyrost objetos$ci wody instalacyjnej
n =1 —ilo§¢ naczyn wzbiorczych
Vu= 0,8 *999,7 ¥ 0,0224 /1= 17,91dm3
ojemnos¢ catkowita naczynia Vn

—U\/\/\/\/\/\/
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> VN =VU T (Prmax +1) / (Pmax - P )
Y Vn=17,9%*(4+1)/ (4 - 2,2) = 49,76 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 50 I/ 6 bar

> Dobdr $rednicy rury wzbiorczej

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, powinna wynosié co najmniej:
d=0,7*vVuz20mm
d=0,7*v17,91 = 2,96 mm

Dobrano rure wzbiorcza o srednicy DN20

2.7.1.2. Zawér bezpieczenstwa

y  Obliczeniowa przepustowo$é zaworu bezpieczeristwa

>

VV VVV VVVY

M=4473*b*A*V[(p2-p1)*p]

A =0,000034m2 — pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika
p2 = 16bar — ciénienie nominalne sieci cieptowniczej

p1 = 4 bar — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

p =977,8 kg/m3 — gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze
obliczeniowej

b =1, gdy p2-p1 <5 bar

b =2, gdy p2-p1 > 5 bar

p2-p1 = 16-4 = 12 bar, a zatem b=2

M = 447,3 * 2 * 0,000034* V [ (16-4) * 977,8 ]
M = 3,29 kg/s

> Najmniejsza wewnetrzna $rednica kroéca doplywowego zaworu

bezpieczenstwa

>
>
>
>

domin =54 * N [M /(ac* N (p1* p)) ]

O.z= 0,49

a;=0,9 *0.,= 0,44

domin =54 * V[ 3,29/ (0,44*V (4 * 977,8))] = 18,66mm

Dobrano zawér bezpieczeristwa DN25 / 4 bar, d, = 20mm, szt.1
do = 20mm > domin = 18,66mm — warunek spetniony.

2.7.2. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

2.7.2.1. Zawoér bezpieczenstwa na przewodzie wody zimnej

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 3.2.5.2 normy PN-76/B-02440
> Obliczeniowa przepustowo$é zaworu bezpieczenistwa

>

VVV VYVVV VVVVVY

G=1,59* s *b*F* V[ (p3-p1) * y1]

F =34 mm2 - pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika
p3 = 16 bar — ciénienie nominalne sieci cieptowniczej

p2 = 0 bar - ci$nienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa

p1 = 6 bar — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.u.

der = 1,00 - wspétczynnik wyptywu wody grzejnej

Y1 = 980,63 kg/m3 — ciezar objetosciowy wody sieciowej przy
temperaturze obliczeniowej

b =1, gdy p3-p1 <5 bar

b =2, gdy p3-p1 > 5 bar

p2-p1 = 16-6 = 10 bar, a zatem b=2

G=1,59*1*2*34*V[(16-6) * 980,63 ]
G =10706,77 kg/h
Dobrano 2 zawory bezpieczeristwa, zatem G, = G/2 = 5353,4 kg/h
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> Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zawory
bezpieczenstwa
» domn=V[4*G /(3,14 % 1,59 * a.* ((1,17*p1 -p2) *y4)) ]
» o= 0,63 — wspotczynnik wyptywu dla gazu dla dobranego zaworu
> 0, =0,221 — wspdtczynnik dobranego zaworu
»  domn =V [4*5353,4/(3,14* 1,59 *0,221* ¥ ((1,1*6 - 0) * 980,63)) ] =

15,55mm
Dobrano zawér bezpieczeristwa DN25 / 6 bar, d, = 20mm, szt.2
do = 20mm > domin = 15,55mm — warunek spetniony.

2.8. Dobor zawordw regulacyinych

2.8.1. Zawdr regulacyjny c.o.

) przeptyw wody sieciowej przez zawor, Gse = 0,78 m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Ap.= 12,48 kPa, w tym:
> straty cisnienia po stronie sieciowej: 10,29kPa
> opory na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 0,94kPa
> opory po stronie powrotu z c.o. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,25kPa
y zatozono autorytet zaworu a=0,8
) Strata cisnienia na zaworze catkowicie otwartym
» Apzoo=a/(1-a)* Apeo
> Apzi00 = 0,8/(1-0,8) * 12,48= 49,92 kPa = 0,4992 bar
> Kvs zaworu regulacyjnego
> Kvs = GSco/ ‘/Apz100
> Kvs =0,78/v0,4992= 1,10 m3/h

Dobrano zawér regulacyjny c.o. DN15, Kvs = 1,6m3/h z sitownikiem z
funkcja bezpieczenstwa

)  Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:

»  APaco = (Gseo / Kvs)? *100 =(0,78/1,6)* *100 = 23,64 kPa
> Autorytet zaworu regulacyjnego

»  a= APaco/ ( APaco + APco )

> a=23,64/(23,64+12,48)=0,65
> Predkos¢ na zaworze regulacyjnym

> w=122m/s

2.8.2. Zawér regulacyjny c.w.u

) przeptyw wody sieciowej przez zawdr, Gsewa = 1,17m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Ap.w= 19,78kPa, w tym:

> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 16,46kPa

> opory na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 3,32kPa
y zatozono autorytet zaworu a=0,8
) Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym

> Apzio=a/(1-a) * Apcwu

> Apzo=0,8/(1-0,8) * 19,78 = 79,1 kPa = 0,791bar
> Kvs zaworu regulacyjnego

> Kvs = Gsows/  Apaioo

> Kvs =1,17/70,791= 1,31m3/h

Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. DN15, Kvs = 2,5m3/h z sitownikiem z
funkcja bezpieczeristwa

)  Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:
> Dpzows = (Gsews / Kvs)? *100 =(1,17/2,5)2*100 = 21,84 kPa
) Autorytet zaworu regulacyjnego
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> a= Apzrcwu/ ( Apzrcwu + Apcwu )

> a=21,84/(21,84 +19,78) = 0,52
»  Predkos¢ na zaworze regulacyjnym

> w=184m/s

2.9. Dobér regulatora przeptywu

Okres zimowy

) przeptyw wody sieciowej przez regulator, Gs = 0,88 m3/h

) catkowita strata ci$nienia, Ap. = 36,12kPa, w tym:
> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 10,29kPa
> straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 0,94kPa
> straty po stronie powrotu z c.0. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,25kPa
> straty na zaworze regulacyjnym: 23,64 kPa

) Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym
> Apz100 = 1,2 * Aprr
> Apzi0=1,2*0,3612 = 0,43 bar
> Kvs regulatora
> Kvs = Gs/ Y Ap.ioo
» Kvs =0,88/v0,43= 1,34 m3/h

Regulator przeptywu typu 45-9 DN15 (0,1-2,5m3/h), Kvs = 4,0m3/h, PN16
firmy SAMSON — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z
0.0.

)  Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu:
> DApzrr = (Gs/ Kvs)2 *100 + Appier= (0,88/4,0)2 *100 + 20,0 = 24,89kPa
»  Apmier = 20,0 kPa — spadek mierniczy

) Predkos¢ na regulatorze przeptywu:
> w=139m/s

Okres letni
) przeptyw wody sieciowej przez regulator, Gs = 1,17 m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Ap.= 41,61kPa, w tym:
> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 16,46kPa
> straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 3,32kPa
> straty na zaworze regulacyjnym: 21,84 kPa
) Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym
» Apzoo=1,2"Apy
» APz =1,2*0,4161= 0,5 bar
> Kvs regulatora
> Kvs = Gs/ YV Apzioo
> Kvs = 1,17V 0,5= 1,65 m3/h

Regulator przeptywu typu 45-9 DN15 (0,1-2,5m3/h), Kvs = 4,0m3/h, PN16
firmy SAMSON - dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z

0.0.

)  Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu:
» Apzrr = (Gs/ Kvs)2 *100 + Apmier= (1,17/4,0)2 *100 + 20,0 = 28,53kPa
> Apmier = 20,0 kPa — spadek mierniczy

»  Predko$¢ na regulatorze przeptywu:
> w=1,84m/s

2.10. Dobér kryzy dlawigcei
¢ Obliczeniowa przepustowo$é zaworu bezpieczerstwa
M = 3,29 kg/s
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¢ Maksymalny wyptyw wody z zaworu bezpieczenstwa
Mmax =N *do? * 0. * V(p1*p )/ (54)

M max = 1 *202*0,44*\/(6 *977,9 )/ (54)

M rax = 3,78kgls

* Przeplyw w przewodzie do uzupetniania wody w instalaciji c.o.
Q = Mmax - M
Q=3,78~-3,29 =0,49 kg/s = 1,76 m*/h

e Srednica kryzy diawigcej
dkr=5,6*4\/(Q2/(pz-p1)) .
die = 5,6 * 4V (1,767 /(16 - 4))
di = 3,99 mm

Dobrano kryze dtawiaca o srednicy 4mm

o Rzeczywisty przeplyw przez kryze diawiaca
Qe =V ((p2- p1) * (die / 5,6)*)
Q.=V((16-4)*(4/5,6))

Qrz = 1,77 m3/h

2.12. Catkowity spadek ci$nienia na wezle
Okres zimowy
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym: 23,64 kPa
Strata cisnienia na regulatorze przeptywu: 24,89 kPa
straty cisnienia na orurowaniu i armaturze po stronie sieciowej: 2,0kPa
straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 0,94kPa
straty po stronie powrotu z c.o. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,25kPa
straty ci$nienia na liczniku ciepta: 7,65kPa
straty ciSnienia na filtrze: 0,65 kPa
dodatek uwzgledniony przez producenta wezta: 10kPa
tacznie : 71,01kPa < APy, = 200 kPa

VVVVVVVVY

Okres letni

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym: 21,84 kPa

Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu: 28,53 kPa

straty cisnienia na orurowaniu i armaturze po stronie sieciowej: 2,0kPa
straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 3,32kPa

straty ciSnienia na liczniku ciepta: 13,33kPa

straty ci$nienia na filtrze: 1,13 kPa

dodatek uwzgledniony przez producenta wezta: 10kPa

tacznie : 80,1 kPa < APqys, = 200 kPa

VVVVVVYVYY
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Arquitectos & Ingenieros Asociados Sp. = 0.0.

ul. Preemysiowa |

55-095 Mirkow

ZESTAWIENIE URZADZEN MOC [kw]
Kiient c.0. 61,15
GMINA WROCEAW — Wractawskie Mieszkania Sp. z 0.0. cwwu. (47
Adres montazu wezta c.t. -
ul. Brzeska 27, Wroctaw typ 2F SZR

'WYMIENNIKI CIEPtA

S

| Nazwaurzadzenia

. Parametry charakterystyczne ] loge -

1 Wymiennik ciepta plytowy lutowany; spadki ci$n. wg pkt 2.4 obliczert 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta - 1 szt.
Podstawa pod wymiennik - 1 szt.

2 Wymiennik ciepta cwu [f st. plytowy lutowany; spadki cisn. wg pkt 2.4 obliczerd 1 szt.
1zolacja wymiennika ciepta - 1 szt.
Podstawa pod wymiennik - 1 szt.

AUTOMATYKA : ]

R Regulator pogodowy 2 funkcyjny - 1 szt

510 Czujnik temperatury zewn, (-35...+85°C) Pt 1000 1 szt

S1 Czujnik temperatury zanurzen. ¢.o0. (-50...180°C) Pt 1000 L=80mm/mosigdz 1 szt

S1.1 Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz 1 szt.

S3 Czujnik temperatury przylgowy ( -20...+180°C) Pt 1000 1 szt.

S2 Czujnik temperatury zanurzeniowy ¢.w.u. Pt 1000 1 szt

ST1 Termostat przylgowy - 1 szt.

ST2 Termostat przylgowy - 1 szt.

CV1 Zawor regulacyjny DN15 Kvs=1,6 m3/h, autorytet=0,3-0,8 1 szt.

Al Sitownik sprezyna powrotna z funkcjg bezpieczeristwa, skok 6mm 1 szt

CV2 Zawér regulacyjny DN15 Kvs=2,5 m3/h, autorytet=0,3-0,8 1 szt.

A2 Sitownik sprezyna powrotna 2 funkejg bezpieczedstwa, skok 6mm 1 szt.

SKRZYNKA AKPIA =~ - o :

SE Skrzynka elektryczna - szt.

MODUL PRZYEACZENIOWY. ' i i

PO Zawoér odcinajgcy kotnierzowy DN40 PN40 2 szt.

R40/25 {Zweika DN40/25 2 szt.

FO Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa szt.

Kamstrup Ultraflow 54 + Multical 602

HMO  |Cieptomierz ultradiwigkowy G3/4B L=110mm Qn=1,5m3/h 1 szt

Gwintowany — zasilanie (DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0. 0.)
[Regulator przeptywu Samson typ 45-9 DN15/4,0 {0,1-2,5m3/h) Dp=0,2 bar PN16

RP Gwintowany — zasilanie (DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0. 0.) 1 szt.

P10 Zawér odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt.

MODUEC.O. - - o -

P1 Zawdr odcinajgcy spawany DN25 PN40 3 szt.

PU1 Pompa Q=3,06m3/h, Hp=73,93kPa, 230V 1 szt

H1 Zawdr odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt.

HF1 Filtr siatkowy gwint. DN32 PN 1,6 MPa 1 szt.

SV1 Zawdr bezpieczeristwa DN25 4,0 BAR 1 szt.

H10 Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt.

FTOBUEEWT = = — - =

P2 Zawdr odcinajacy spawany DN25 PN40 2 szt.

PU2 Pompa c.w.u. Q=0,31m3/h i Hp=35,55 kPa, 230V 1 szt.

w1 Zawdr odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt.

W2 ZawOr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt.

WF1  |Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa 1 szt.

WF2  [Filtr siatkowy gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt.

WZ1  [Zawdr zwrotny gwint, DN25 PN 1,6 MPa 1 szt

WZ2  |Zawdr zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt.

SV2 Zawlr bezpieczeristwa DN25 6,0 BAR 2 szt.
Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt,
Zawdr odcinajacy gwi DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt

{UZUPEENIANIE ZEADU. L o o

Ul Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 1 szt,

F10 Filtr siatkowy gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt.
Wodomierz wody cieptej z nadajnikiem imp. Powogaz JS90-2,5 NK

WM Qn=2,5m3/h, DN15, 10i/imp 1 szt.

(DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. 2 0. 0.}

Uz3 Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt.

HS Wezyk gietki w oplocie metal. 1/2"x1/2" L=300+600mm 1 szt.

KR Kryza dtawigca DN15/4 mm 1 " sat.

RV Zawdr uzupetniania ztadu z manometrem DN15 zak. 0,5-5 bar t=80C PN16 1 szt.

U2 Zawdr odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 4 szt.

POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA | -

M1 Manometr 0+16 bar/MPa +130C

M2 Manometr 010 bar/MPa +130C 8 szt.

KVt Kurek manometryczny PN25 11 szt.

T2 Termometr 0+120°C 4 szt.

URZADZENIA DOSTARCZANE LUZE!

ET1 Naczynie wzb. przepon. 50L./6 bar 1 szt.

M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C 1 szt.

KM Kurek manometryczny PN25 1 szt.

SU Ztgcze samoodcinajgce SUR 3/4" 1 szt.

¥
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OBIEKT: BUDOWA WEZLA CIEPLNEGO 2-FUNKCYJNEGO NA POTRZEBY C.0.
| C.W.U. W BUDYNKU MIESZKALNYM
ul. Brzeska 27, Wroctow

M AZU R INWESTOR: _ GMINA WROCLAW, reprezentowana przez WROCLAWSKIE MIESZKANIA

ul. M. Reja 53-55, 50—-343 Wroctaw

Arguitectos & Ingenieros IMIE, | NAZWISKO UPRAWNIENIA | PODPIS
Asociados Sp. z o.0. PROJEKTANT | mgr inz. I. MICHALSKA 344/D0$/10
CZUINIK TEMP. ZEWN. MONTOWAC Bk, ul. Preemystona 1 SPRAWDZAJACY | ——~ -
NA SCIANIE POENOCNEJ LUB oy |RANZE (AL DAR L [MRRYS:
POKNOCNO_ZACHODNIEJ RYS. RZUT POMIESZCZENIA WEZLA CIEPLNEGO S 2




