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Wroctaw, 26.04.2017r.

WARUNKI TECHNICZNE PRZYEACZENIA PO KOREKCIE
nr SPw/329/2016/192-1k/2017

do sieci cieptowniczej wezta cieplnego, znajdujacego si¢ w budynku mieszkalnym przy ul. Chudoby 15, we
Wroctawiu dla podmiotu, ktéry posiada tytul prawny do korzystania z obiektu do ktérego ciepto ma byé
dostarczane, wydane na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.- Rozdziat

2 (Dz. U. Nr 16, poz. 92).

Warunki zostaty okreslone w oparciu o skorygowany wniosek o przylaczenie WP uzupetniony w dniu

19.04.2017r. oraz w nawigzaniu do istniejgcego systemu cieptowniczego.

1. Whnioskodaweca

1.1. Pelna nazwa: Gmina Wroclaw reprezentowana przez Wroclawskie Mieszkania Sp. z o.0.

1.2, Siedziba: ul. M.Reja 53-55; 50-343 Wroctaw

2. Informacje dotyczace obiektn
2.1. Lokalizacja obiektu:

Wroctaw, ul. Chudoby 15

2.2. Lokalizacja wezla cieplnego:
Wroctaw, ul. Chudoby 15

2.3. Dane dotyczgce obicktu:
Powierzchnia catkowita — 1294 m?,
Kubatura budynku—4 267,5 m®

Przeznaczenie obiektu: mieszkalny

2.4. Instalacje odbiorcze

centralne ogrzewanie 70/50

stal/tworzywo

2. |ciepla woda uzytkowa 60/10

stal/tworzywo

c.o., nie przekraczata 55° C.
2.5. Zamawiana moc cieplna dla warunkéw obliczeniowych

1. | centralne ogrzewanie

* Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. zaleca aby warto$é obliczeniowej temperatury wody powrotnej z instalacyi odbiorczej dla

Q = 823 kW

2. | ciepla woda uzytkowa ér/h

) chh r < 19 kW

3. vciepla woda uzytkowa max/h

3. Parametry czynnika grzewczego.
3.1. Temperatura wody sieciowej:
a) przy zewnetrznej temperaturze obliczeniowej t,= -18°C
- w rurociggu zasilajacym Ty = 130°C

(%\ 1z4
il

chh max—

it




1}

WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZEN!A PO KOREKCIE nr SPw/329/2016/192-1k/2017

- W rurociagu powrotnym Ty = 65"C
b) poza sezonem grzewczym:
- w rurociggu zasilajgcym T\ = 65°C
- w rurociggu powrotnym T, = 25°C
3.2. Ciénienie czynnika grzewczego w sezonie grzewczym w miejscu przylaczenia do sieci cieplowniczej;

- w rurociggu zasilajgcym Pz < 0,63 MPa
- w rurociggu powrotnym Pp > 0,41 MPa
Pz—-Pp > 0,20 MPa

3.3.  Obliczeniowe natgzenie przeplywu czynnika grzewczego dla wezla cieplnego:

G=1,6 m*h
3.4, Obnizenie temperatury wody dostarczanej do przylacza cieptowniczego wskutek strat ciepta podczas
przesylania:
dTzo (zima) = 5°C
dTzo (lato) = 5°C
3.5.  Regulacja dostawy ciepta wg ,,Tabeli regulacyjnej dla systemu cieptowniczego...” (zalacznik nr 2).

4. Miejsce i sposéb doprowadzenia przylacza cneplowmczego do wezla cieplnego.
4.1. Wiaczenie nastqpl do planowanej do przebudowy sieci cieptowniczej preizolowanej z 2xdn50 na
2xdn80, w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym (zatacznik nr 1).
4.2.Przylacze cieptownicze prowadzone w gruncie nalezy zaprojektowaé wtechnologii rur
preizolowanych, natomiast odcinek przylgcza cieplowniczego prowadzonego w  budynku
~w technologii tradycyjnej zgodme z aktualnym1 (dostepnymi na stronie wwiw.fortum,pl) ,, Wytycznymi
i wymaganiami technicznymi dla sieci cieplowniczych w spétkach Grupy Fortum w Polsce”.

S. Wymagania dotyczgce przylgcza cieplowniczego.

5.1. Przylaczenie wezta cieplnego nalezy wykonaé przytaczem cieptowniczym 2xdn65/40.

5.1.1. Przylgeze cieptownicze 2xdn65 nalezy doprowadzié do pomieszezenia wezla cieplnego, nastepnie

2xdn40 nalezy polgczyé z weztem cieplnym

5.2.Na przylaczu cieptowniczym 2xdn65 przy miejscu wigezenia do sieci cieptowniczej 2xdn80 — nalezy
wybudowaé studzienk¢ z zaworami preizolowanymi odcinajgcymi (z odwodnieniem lub
odpowietrzeniem).

5.3. Projekt budowlany wykonawczy przylacza cieplowniczego podlega uzgodnieniu w dziale Inwestycji
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. (tel. 603-113-643).

5.4.Dla przylgcza cxep%owmczego prowadzonego przez teren nalezgcy do Wnioskodawcy, Wnioskodawca
winien zapewmc pas gruntu o szerokosci min. 0,7m (z zachowaniem wymaganych odleglosci po obu
stronach ruroc:qgu w stosunku do innego uzbrojenia podziemnego i budynkéw, wolny od konstrukeji
naziemnych i podziemnych) w celu wykonama wykopu pod przytacze cieptownicze.

5.5. W obiekcie Wmoskodawcy dopuszcza si¢ prowadzeme przylgcza cieplowniczego przez korytarze lub
pomieszczenia ogdlnodostgpne (z wylaczeniem miejsc, o ktérych mowa w § 135 ust.5 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. (wraz z pdéZn. zm.}- w sprawie ,,warunkéw techmcznych
jakim powinny odpownadac budynk1 i ich usytuowanie”). W tym celu Wnioskodawca winien zapewnié
dostep do ww. pomieszczen oraz migjsce na poprowadzenie przylacza cieptowniczego.

6. Wymagania dotyczace przebudowywanej/istniejacej sieci cieplowniczej.

6.1. W celu zwigkszenia przepustowosci istniejacej sieci cieptowniczej 2xdn50 nalezy jg przebudowaé na
2xdn80 na odcinku wskazanym na planie sytuacyjnym( zalacznik nr 1).

6.2.Przebudowywana  sie¢  cieplowniczag prowadzona w  gruncie nalezy  zaprojektowad
w technologii rur preizolowanych, natomiast prowadzong w budynku - w technologu tradycyjnej
zgodnie z aktualnyml (dostgpnymi na stronie www.fortum.pl) ,Wytycznymi i wymaganiami
technicznymi dla sieci cieplowniczych w spétkach Grupy Fortum w Polsce”.

6.3. Projekt budowlany wykonawczy przebudowywanej sieci cieptowniczej podlega uzgodnieniu w dziale
Inwestycji Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. (tel. 603-113-643).
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6.4. Przebudowana sied cieptownicza stanowi¢ bedzie nadal whasnoé¢ Fortum Network Wroctaw Sp. z 0.0.
bedgcego whascicielem systemu cieptowniczego na terenie miasta Wroctawia.

7. Miejsce rozgraniczenia wlasnoéci i eksploatacii.

7.1.Przylqcze cieptownicze stanowi¢ bedzie wiasnosé Fortum Network Wroctaw Sp. z 0.0. bedacego

wiascicielem systemu cieplowniczego na terenie miasta Wroclawia.

7.2.Granicg whasnosci i eksploatacji przylacza cieptowniczego beda pierwsze od strony przylacza

kotnierze gldwnych zaworéw odcinajacych wezet cieplny.

7.3. Ustala sig, ze do Fortum Network Wroclaw Sp. z 0.0. w wezle cieplnym bedg nalezaly nastgpujace
urzadzenia: cieptomierz, regulator hydrauliczny przeplywu oraz wodomierz do pomiaru ilosci wody
dostarczanej z sieci cieptowniczej w celu napelniania instalacji odbiorczych i uzupetiania ubytkdw.

7.4. Wiasnoscig Fortum Network Wroctaw Sp. z 0.0. beda réwniez urzadzenia systemu zdalnego, odczytu

cieplomierza i wodomierza .
Wyzej wymienione urzadzenia, na podstawie uzgodnionego projektu budowlanego wykonawczego
wezla cieplnego, na zlecenie Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. zamontuje i bedzie
eksploatowalo Fortum Network Wroclaw Sp. z 0.0. Pozostate urzadzenia wezta cieplnego beda
wiasnoscig Wnioskodawcy.

8. Miejsce i lokalizacja ukladu pomiarowo-rozliczeniowego, regulatora hydraulicznego przeplywu
i urzadzen zdalnego odczytu.
8.1. Uklad pomiarowo—rozliczeniowy, w ktdrego sktad wehodza:
a) cieplomierz do pomiaru ilosci dostarczanego ciepla,
b} wodomierz do pomiaru ilosci wody dostarczanej z sieci cieptowniczej w celu napetniania instalacji
odbiorczych i uzupetniania ubytkdw wody w tych instalacjach,
oraz regulator przeplywu nalezy zaprojektowaé w wezle cieplnym .

8.2. Przetwornik przeptywu cieptomierza oraz regulator hydrauliczny przeptywu winien byé montowany na
przewodzie zasilajagcym wezet cieplny.

8.3. Urzadzenia systemu zdalnego odczytu cieplomierza i wodomierza winny byé zamontowane w obrebie
pomieszczenia wezta oraz na elewacji budynku. Rodzaj, iloéé i lokalizacja urzadzen bedzie uzalezniona
od zasiggu sygnatu GSM w budynku oraz w najblizszej okolicy. Jezeli wystapi konieczno$é zasilania
urzadzen z sieci 230V, Wnioskodawca winien wskaza¢ najblizsze miejsce, z ktérego beda mogly by¢
zasilane urzadzenia. Zasady rozlicze za pobrang energic elektryczng beda przedmiotem oddzielnych
uzgodnien.

9. Wymagania dotyczace wezla cieplnego.

9.1. Wezet cieplny nalezy zaprojektowaé zgodnie z:
a) normg PN-B-02423:1999,Ap1:2000" Wezly cieplne, wymagania i badania przy odbiorze",
b) ustawg Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z przepisami wykonawczymi.

9.2.Uklad technologiczny wezta cieplnego powinien byé zgodny z zataczonym schematem
(zatgeznik nr 3).

9.3.Pierwsze od strony przytacza zawory odcinajace wezet cieplny nalezy projektowaé jako kotnierzowe.

9.4.Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego podlega uzgodnieniu w dziale Inwestycji Fortum
Power and Heat Polska Sp. z o.0. (tel. 603-113-643) w zakresie zgodnosci z niniejszymi ,, Warunkami
technicznymi przylaczenia...”. '

9.5.Pomieszczenie wezta cieplnego powinno by¢ dostepne dla upowaznionych pracownikéw Fortum
Network Wroctaw Sp. z o.0.

9.6. Zasady korzystania z pomieszczenia wezfa cieplnego okreslone zostang w odrebnie zawartej z Fortum
Power and Heat Polska Sp. z 0.0. umowie, na podstawie ktdrej nastapi dostarczanie ciepta.

9.7.Wejscie do ww. pomieszczenia nalezy zapewni¢ bezposrednio z zewnatrz budynku lub
z ogolnodostepnego korytarza.

9.8. Wezet cieplny powinien dostarczaé ciepto do obiektéw jednego odbiorcy.
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11. Informaqe dodatkowe'

11.1. Warunkiem rozpoczgcia realizacji przylaczenia jest zawarcie ,,Umowy o przylaczenie ...” pomiedzy
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. a Wnioskodawcg.

11.2. ,Umowa o przytaczenie...” stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i
budowlano — montazowych .

11.3. Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialno$ci, w szczegélnosci finansowej,
za dzialania zwigzane 2z przylgczeniem, podjete przez Wnioskodawce, przed zawarciem ,,Umowy o
przylaczenie...”.

11.4. Realizacja inwestycji wg wydanych ,,Warunkéw technicznych przytaczenia ...” oraz ,,Umowy
o przylaczenie...” jest jednoznaczna z zapewnieniem dostawy ciepla wytwarzanego przez Zespot
Elektrocieptowni Wroctawskich KOGENERACIJA S.A. i przesylanego przez Fortum Power and Heat
Polska Sp. z0.0. na zasadach okreslonych w odrgbnie zawartej z Fortum Power and Heat Polska Sp.
Z 0.0. umowie.

11.5. Niniejsze ,,Warunki techniczne przylgczemia po korekcie nr SPw/329/2016/192-1k/2017”
zastgpuja ,, Warunki techniczne przylaczenia nr SPw/329/2016” z dnia 18.10.2016r.

11.6. Nie zgloszenie uwag do niniejszych ,,Warunkéw technicznych przylaczenia...” w ciggu jednego
miesigca od daty ich otrzymania bgdzie oznaczaé ich przyjecie.

11.7. Ziozenie dokumentacji projektowej do uzgodnienia na Naradach Koordynacyjnych w Zarzadzie
Geodezji, Kartografii i Katastru Migjskiego we Wroclawiu, winno nastapi¢ po uprzedniej akceptacji
proponowanej trasy przylacza cieplowniczego w dziale Inwestycji Fortum Power and Heat Polska
Sp. z 0.0.

k2

12. Uwagi:

12.1. Kazdorazowa zmiana w zakresie danych okre$lonych w pkt.1 lub 2 niniejszych WTP, wymaga
pisemnego wystgpienia przez Wnioskodawce do Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. o korekte
warunkéw przylgczenia,

12.2. W przypadku gdy realizacja przylaczenia przypadaé bedzie po uptywie waznosci niniejszych WTP,
Whnioskodawca winien wystapi¢ pisemnie do Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0., o ich
aktualizacje.

12.3. Jezeli instalacje odbiorcze c.o. i wentylacji wykonane beda z miedzi lub wyposazone w elementy
aluminiowe (grzejniki) to nie moga by¢ napeiiane i uzupeliane woda sieciowa. W takim
przypadku:

1) nalezy zamontowaé dodatkowo ukiad uzdatniania wody do uzupelniania wody w ww.
instalacjach odbiorczych.
2) w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nie wejdzie wéwezas wodomierz.

Fortum Power-apd Heat Polska Sp. z 0.0.
ey ac:mk Spoiki

Fortum Power and Heat Polska Sp. 2 o.0.

Opiekun Klienta
Tomasz Malec

Zesp6t Sprzedazy

tel. kom. 696-063-684

e-mail: tomasz.malec@fortum.com
WTP sporzadzil;

Piotr Michalczyk

Zespot Wsparcia Sprzedazy

zalacznik nr 1: plan sytuacyjny w skali 1:500,
zalgcznik nr 2: tabela regulacyjna,

zalgeznik nr 3: schemat technologiczny wezla ciepinego.

Palnomaocnik Spoéka .
Manager { ’C)zaam Ws )arf‘s s
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TABELA REGULACYINA DLA SYSTEIMU CIEPYOWINICZEGO m. WROCLAW
CROWIAZUIE OD 01.10.2015 1,
Parametry obliczeniowe 130/65°C

Sredriodobowe

-

temperaturs
zewneirans

Temperaiura zasilania

dolna

gorna

Temperalturs
poWroiy

t1zew , “°C

Tzd, °C

Tzg, °C

Tp, “°C

12

65

70

46

68

71

46

70

12

46

20,

73

As

790

75

70

78

ag ]

70

79

45

e

=

29

76

4 80 g -
- - 55
4 g7 F 10z 56
- " 08 1 g
5 — L =
EE T e
B - 13

107

s

120

107

122

109

T

127

13

129

116

120

118

132

UWAGA! DO PROJEKTOWANIA, DIA WARUNKOW OBLICZENIOWYCH (temp. zewn, -18°C), NALESY

STOSOWAC PARAMETRY OBLICZENIOWE 3130/65°C
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IS DOLNOSLASKE
’&}% N OKREGQWA !
sl ,
: 1F:f;lg INSYNIERGW
idnslolal BUDOVAICTVA
/ OKREGOWA KOt4ISJA KWALIFIKACYHIA

OKK.7131,7132-203/2010/10 Wroclaw, dnfa 15 grudnia 2010 1.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnla 15 grudnia 2000r. o samarzadach zawodowych erchitekidw,
Inzynleréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U, z 2001, Ne 5, poz. 42, z péin. m.),.ert. 13 ust. 4 pkt 112
lust. 2, art. 14 ust. 1 pkt4 ustawy z dnla 7 lipca 1994r. Prawo budowdane (Dz.U., z 20067, Nr 156, poz. 1118,
zpdin. zm) 1 § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenla Minfstra Transporiu | Budownlctwa z dnla 268 kwienla 2008r.
weprawla samodzlelnych funkc]l techinlcznych w budownictwie (Dz.U. Nré3, poz. 578, z péZn. zm.),
wazwlazku zert 104 Kodeksu postgpowanla adminlstracyjnega, (Oz.U. 22000, Nr88, poz. 1071,
Zpddn, zm.) .

Okregowa Komlsja Kwallfikacyjna DOIIB
nadaje
Pani . . : ¢
lzabela Michalina Michalska
maglster knzynler z klerunku inzynlerla §rodowiska
urodzona dnfa 29 wrzesnia 1983 1 w Lwdwiku Slaskim
R T P

UPRAWN?N(A-BU DOWLANE

numer ewl _i;?ﬁ?_d 9}/@.44100 S0
ef WATORC S 372 : H
w sfidcfalnodel lnstalacyjnef w z&cﬁﬁiﬁﬁﬁ{é{ﬁ; [fistalac]i | urzzdzed cleplaych, i
weantyfacylaych, gazowych, waodotiagowych | kanalizacyjnych c
do projektowantia { do kisrowan(a-robdtathil budowlanyml bez ogranlczat

~

R TN

UZASADNIENIE

Okregowa Komisfa Kwalifikacyjna Dalnodlaskie] Okregowe] Izby Inzynlerdw Budownictwa we Wrookwiu
na podstawie protokoféw 'z pastepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwiardza,
2e Panl Izabela Michalina Michalska posiada wymagane prawem: wykszialcenle | prakiyke zawodowq oraz
uzyskata pozytywny wynk egzaminu - konleczne do uzyskania uprawnledt budowlanych. w specjainoécl
knstalacylne] w zakresla slec!, knstalacjl | urzadzed cleplnych, wentylacynych, gazowych, wodoclagowych
| kanallzacyjnych Yo projektowania | do kierowania robotami budowdanym! bez ograniczed.

Szczegdlowy zakres uprawnlar Jest okradlony na odwrocle ninlejsze] decyz]l.

Pouczenie -

1. Zgodrla zaet 12 usl 7 whw ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywanla semodzleinych funkait
tachnleznych w budownictwls stanowd wple, w drodzs decyzfi, do centrakego rejestru Gidwnega Inspekiora Nadzory
Budawlanego oraz wpls na Kstg czlonksw wiadclwe] kzby saniorzadu zawodowego, potwlardzony zadwladezenlam
wydanym przez t¢ kbe, z okredlonym w nim terminam waznodd. ‘

2. Od ninlejsze] decyz]l sluty odwolante do Krajows| Komisfl Kwaltftkacyine] Polekle] lzby latyniersw Budownlciwa
© wWarszawle, za podradaictwem Okrggowe] Komisfl Kwallfikacyjne] DOIB we Wroctawlu w tarminie 14 dd od dnia Jo]
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Paal [zabefa Michallna fMlchalska fest uprawniona:
W specfalnodel  Instalacyfaef w zakresle slecl, lastalacl{ { uzadzed cleplaych, wentylacyfnych,
gazowych, wodoclagowych [ kanallzacyjnyct - na podstawle art, 42 ust 1 pit 1,2 lart. 13 ust. 3 (4
ustawy Prawa budawlane, w zwiazku z § 23 ust, 1 rozporzadzenta Minlstra Transporiu | Budownlctwa z dnfa
28 kwietnia 2006¢, w sprawle samodzlelnych funkeft technicznych w budownictivie - da:
1) profektowanta oblektu budowlanego | klerowanla budowg (ub Inaymi robotaml budowlanymi zwigzanymi
z obleklem budowlanym, takim jak: slec! | instalacja clepine, wentylacylne, gazowe, wodoclagowe
[ kanalizacylne, z doborem wladclwych urzadzed w projekcle budowlanym oraz kh Instalowaniem
w procesie budowy lub remonty, : ’
2} sprawdzania projektéw budowdanych [ sprawowanta nadzoru autorsklego,
3) klerowania wytwarzanlem konstukeyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru { kontrofi techniczne]
wytwarzania lych elementSw, .
4) wykonywanla padzoru lnwestorskiego,
5} sprawowania konfrali fechnlczne] wrzymania oblektdw budowlanych z zastrzetenfem ac. 62 ust. §
ustawy, :
bez ograniczed w zakrasia wiw spacfalaodel,

Na podstawle § 15 wiw 'mzporzqdzenla Ministra Transporty | Budownkitwa z dnla 28 kwietnia 20061,
weprawle samodzielnych funkell technicznych w budownictwia - uprawnienla ninlefsze uprawnlajg
do sporzgdzania projekidw zagospodarowania dzlalkl lub terenu w zakresle specjainodc! hstalacyne]

wzakresle slecl, Instalaci | urzadzed clepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodoclagowych

{ kanalizacyjnych,
Skiad orzekaja
DOLNOSLA NGOWA
Otrzymu[a: : Zod t RICTWA
1. Panl lzabela Michalina Michalska £xftoar aplidekl
UL, Dokerska 36/7 {
§4-147 Wrockaw 1. prof. dglnz. Kazlmlerz Czaplidskd
2, Okregovira Ra'c(!é Lzby .
3. Gldwny lnspektor m g a
Nadzoru Budowianego 2. Inz. E :
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-SG1-KC2-9G7 *

Pani Izabela Michalina Michalska o numerze ewidencyjnym DOS$/1S/0052/11

adres zamieszkania ul. Zéchodnia 16, 55-330 Zurawiniec

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-12 roku przez:

Rainer Bulla, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolno$lgskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U, 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na

stronie Polskiej Izby iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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IV. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego budowy 2-funkcyjnego wezta cieplnego na potrzeby
€.0. i c.w.u. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul. Chudoby 15
we Wroctawiu.

. Podstawa opracowania
1. Niniejsze opracowanie wykonane zostato na zlecenie Inwestora
2. Warunki Techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej, nr SPw/329/2016/192-
1k/2017 z dn. 26.04.2017r., wydane przez Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0
1.3. Podktady architektoniczno — budowlane i instalacyjne dot. pomieszczenia wezta
cieplnego, wykonane przez Mazur Arquitectos & Ingenieros Asociados Sp. z 0.0.
1.4. Obowigzujgce normy i przepisy.

_— e b

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracoWania jest projekt budowlano-wykonawczy 2-funkcyjnego wezta
cieptowniczego na potrzeby zasilania w ciepto instalacji c.o i c.w.u. w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul. Chudoby 15 we Wroctawiu. Projekt uwzglednia:

regulacje pogodows;
regulacje temperatury cieptej wody uzytkowe;j;
nocne obnizenie temperatury cieptej wody uzytkowe;j;

priorytet c.w.u. wzgledem c.o.;

3. Opis projektowanych rozwigzan — WEZEL CIEPLNY.

Nowoprojektowany  wezet cieplny zasilany bedzie z sieci cieptowniczej,
wysokoparametrowym czynnikiem grzejnym o parametrach

e w okresie zimowym: 130/65 st.C.
e w okresie letnim: 65/25 st.C.
o Cisnienie dyspozycyjne: 20,20 MPa

Zgodnie z projektem instalacji sanitarnych wykonanym przez Mazur Arquitectos &
Ingenieros Asociados Sp. z 0. 0., przewiduje sie zasilanie instalacji wewnetrznych z wezta
cieptowniczego, przygotowujacego medium grzewcze o nastepujgcych parametrach :

> instalacja c.0. - woda o parametrach 70/50°C, Q... = 82,3 kW
> instalacja c.w.u. - woda o parametrach 60/10°C, Qqwu rer = 19,0 KW,
Qc.w‘u. Hmax = 64,0 kW

3.1. Wezet cieplny 2-funkcyjny c.o. i c.w.u.

Rozwigzanie technologiczne wezta oparte jest na 2-funkcyjnym, wymiennikowym
kompaktowym wezle cieplnym. Rama konstrukcyjna urzadzenia zostanie ustawiona
bezposrednio na posadzce pomieszczenia wezta. W sktad wezta wchodzg poza
orurowaniem technologicznym, niezbedng armaturg odcinajacg i pomiarowa, nastepujgce
podstawowe elementy:

o Wymiennik ptytowy c.0. i c.w.u.
e Czesc filtracyjno - pomiarowa dla wody sieciowej,

o (Czes¢ regulacyjno — nastawcza, w ktérej sktad wchodzi regulator przeptywu oraz zawory
regulacyjne z sitownikiem elektrycznym, do sterowania pracg wymiennikéw c.o. i c.w.u.
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o Zespdt fil%racyjny wody instalacyjnej c.o. i c.w.u.

e Zespst pompy obiegowej ¢.0. oraz zespét pompy obiegowej c.w.u.
» Szafka sterownicza, z swobodnie programowalnym sterownikiem
e Urzadzenia pomiarowe (ultradZzwiekowy licznik ciepta, wodomierz )

e Zabezpieczenia sieci cieplnej oraz wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u.

3.2. Pomieszczenie wezla- wytyczne budowlane

Wezet ciepiny bedzie znajdowaé sie w pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym na
kondygnacji -1 budynku.

Powierzchnia pomieszczenia przewidzianego na wezet cieplny wynosi 16,62m?
Pomieszczenie wezta dostepne jest z komunikacji piwnicznej budynku. Drzwi wejSciowe do
pomieszczenia wezta powinny by¢ stalowe o wymiarach min. 90x200, samozamykajgce, z
zamkiem rolkowym i otwierac¢ sie pod naciskiem na zewnatrz pomieszczenia.

Projektuje sie pogtebienie posadzki wezta tak, aby wysoko$¢ pomieszczen piwnicy wynosita
2,2m w najwyzszym punkcie. W | etapie inwestycji planuje sie pogtebienie w obrebie wezta
cieplnego oraz dojscia do wezta. W celu pogtebienia piwnicy nalezy wybraé posadzke
nacinajac z naddatkiem na styku z posadzkg do pozostawienia, aby mozliwe byto wylanie
nowych warstw. Po skuciu istniejacej posadzki i wybraniu urobku i gruzu nalezy podsypka
piaskowag wyréwnac podioze rownoczesnie je zageszczajgc. Nastepnie nalezy wylaé
warstwe chudego betonu. Na chudym betonie nalezy wykonaé izolacje z papy
termozgrzewalnej grubosci min. 5Smm wyklejanej na boki po obwodzie na $ciang min. 10cm.
Pape nalezy uktada¢ na naktadke z wyciekiem lepiku min. 5mm zgodnie z zaleceniem
dostawcy izolacji. Sciane pod wyklejenie papa nalezy przygotowaé poprzez wykonanie
szpachli cementowej. Warstwe dociskowg bedzie stanowi¢ posadzka betonowa¢. Na
naroznikach stosowaé listwy fazujace. Wykona¢ oktadzine podtogowa wraz z cokotem wys.
30cm z ptytek gresowych w kolorze szarym, o wymiarach 30x30cm (antyposlizgowo$¢ klasy
R9) na zaprawie klejowej. Podtoge wykonaé w spadku 0,5% w kierunku kratki Sciekowe;j.
Sciane wydzielajgcg wezet cieplny projektuje sie z bloczkéw gazobetonowych gr. 24cm i
klasie odpornosci ogniowej EI60, nadproze dla wejscia do pomieszczenia wezta projektuje
sie w postaci podwdjnej belki L wys. 19cm, dt. 120cm

Sciany zewnetrzne wezta sg nadmiernie wilgotne, na ich powierzchni wystepuje plesn i
porosty. Projektuje sie przepone izolacyjng $cian zewnetrznych poprzez wykonanie iniekcji
niskoci$nieniowej na bazie krzemianéw. Otwory iniekcyjne obustronne @17mm,
rozmieszczone co 13 cm w dwéch rzedach mijankowo. Iniekcje wykonaé po obu stronach
$ciany ponizej stropu, ok. 30cm powyzej poziomu terenu. UWAGA! W przypadku braku
dostepu z obu stron $ciany, nalezy wykona¢ odwiert kontrolny 30cm powyze;j strefy
wykonania iniekcji celem okreslenia grubosci $ciany i wykonaé iniekcje jednostronng na
gtebokos¢ grubosci $ciany pomniejszong o 5cm. Nie projektuje sie dodatkowej izolacji
§ciennej ponizej izolacji. W przypadku podjecia decyzji o wykonaniu dodatkowej izolaciji
§cian — proponuje sie malowanie paroizolacyjng farba iniekcyjna. Tynki §cian zewnetrznych
w duzym stopniu zniszczone, z licznymi brakami i odspojeniami. Sciany nalezy oczyscié
poprzez skucie odspojonych tynkéw, uzupetni¢ szpachléwka cementowo-wapienng po
uprzednim zagruntowaniu $cian oraz zabezpieczy¢ poprzez malowanie farbg emulsyjng w
kolorze RAL 9002. Sciany i stropy nalezy oczyécié, elementy stalowe stropéw zabezpieczy¢
przed korozjg farbg epoksydowa oraz przeciwpozarowo do odpornosci zgodnie z rysunkiem
izolacjg natryskowa. Istniejgce $ciany pomalowaé zawiesing wapna gaszonego z dodatkiem
$rodka grzybobdéjczego. W celu poprawienia charakterystyki energetycznej w | etapie
inwestycji projektowane jest docieplenie stropu wezta wetng mineralng twardg z warstwag
wykonczeniowa o gr. 10cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mxK. Z sufitu
usunac¢ tynki, rysy wybruzdowacé i wypetnic¢ zaprawg wyréwnawcza. Oczysci¢ z kurzu,
zagruntowa¢ emulsjg zwiekszajgcg przyczepnosé zaprawy. Plyty wetny kamiennej przed
montazem przeszpachlowaé cienkg warstwg zaprawy klejowej i zaczeka¢ az wstepnie
zawiaze. Nastepnie kielnig natozy¢ ponownie zaprawe na catg powierzchnie ptyty i
wyréwnac pacg zebatg. Po naniesieniu zaprawy ptyte przytozy¢ do podioza, lekko przesunagé
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i docisng¢. Zamocowac kotki montazowe, 4 sztuki na ptyte. Nastepnie zaciggnaé klejem z
zatopiong siatkg. Wyzej opisane rozwigzanie zabezpiecza strop do klasy RE! 120.
Elementy konstrukcyjne stropu oraz nadproza usytuowane ponizej 2,2m nalezy oznaczy¢
barwami ostrzegawczymi (pasy zéto-czarne).

UWAGA: Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetia¢ wymagania normy PN-B-02423. W
pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zawiesi¢ tablice z aktualnym schematem
technologicznym, zaznaczajgc poszczegdlne urzadzenia i armature.

3.3. Instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny nalezy podtaczy¢ do projektowanych przewodéw doprowadzonych do
pomieszczenia wezta: instalacji c.o., c.w.u., cyrkulacji i wody zimnej.

Wezet cieplny nalezy podtgczyé do projektowanych przewoddéw z wysokimi parametrami
DN40, za zaworami odcinajgcymi, po zredukowaniu do DN25.

3.4. Instalacja elektryczna i automatyka

Zaprojektowany wezet cieplny wyposazony jest w szafke sterownicza, do ktérej przytaczone
sg wszystkie elementy sterowania pracg urzadzenia.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w o$wietlenie elektryczne zapewniajgce $rednie
natezenie minimum 200 Lx.

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce ukiady :

a. automatyczna regulacje przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym

b. automatyczng regulacje statowarto$ciowa temperatury cieptej wody

C. automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej

d. ograniczenie temperatury w instalacjach

3.5. Instalacja wodociagowa i odwodnienie wezta

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji w obrebie kompaktu wezta cieplnego nalezy wykonaé¢ z rur
ze stali nierdzewnej oraz ksztattek z mosigdzu. Poza weziem z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, tgczonych przez zaciskanie, w nawigzaniu do Projektu Budowlanego budynku.
Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ wode zimna z istniejgcej instalacji
wewnetrznej budynku.

Instalacje wody zimnej w obrebie wezta cieplnego i poza weztem nalezy wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych zewnetrznie, faczonych przez zaciskanie, wg Projektu
Budowlanego budynku.

Instalacje nalezy opomiarowaé przy pomocy wodomierza skrzydetkowego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ studzienke schtadzajacg o $rednicy
800mm i gtebokosci 1000mm, przekrytg pokrywg z blachy ryflowanej, zgodnie z Projektem
Budowlanym budynku.

Studnie schtadzajgcg wyposazy¢ w zatapialng pompe do wody brudnej, ktérej zadaniem
bedzie przepompowanie schiodzonej wody do instalacji kanalizacji sanitarnej. Montaz,
zasilanie i eksploatacja pompy odwadniajacej bedzie po stronie odbiorcy ciepta. Posadzke
wezta uksztattowaé nalezy ze spadkiem w kierunku studni schtadzajgcej.

3.6. Wentylacja wezla

W pomieszczeniu przeznaczonym na lokalizacje wezta cieplnego nalezy wykonaé wentylacje
grawitacyjng nawiewng i wywiewng — wg projektu budowlanego instalacji wewnetrznych
sanitarnych.

Nawiew realizowany bgdzie za pomocg kanatu Z-towego wyprowadzonego 1,5-2m ponad
poziom terenu i 30cm ponad posadzke pomieszczenia.

Natomiast wywiew powietrza z pomieszczenia odbywa¢ sie bedzie za pomoca kanatu
wentylacyjnego wyprowadzonego ponad dach budynku.

Wioty i wyloty powietrza z kanatdow wentylacyjnych zaopatrzy¢ w kratki wentylacyjne
zabezpieczone siatka.
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3.7. Uzupelnienie ubytkéw wody

Uzupetnienie ubytkéw wody w instalacji niskoparametrowej realizowane begdzie poprzez
dopetnianie wodg sieciowg z przewodu powrotnego wysokoparametrowego, przy pomocy
przewodu z zamontowanym na nim wodomierzem wody uzupetniajacej do wody cieptej. Za
zaworem zwrotnym przewdd wyposazony bedzie w automatyczny zawér uzupetniania ztadu
DN15 oraz kryze dtawigcg o $rednicy 4mm

Napetnianie - poprzez elastyczny przewdd spinajacy z przewodem stalowym ®15,
stanowiacy obejScie kryzy i zaworu uzupetniania ztadu.

Uzupetnianie wody w sieci cieplnej niskoparametrowej i instalacji centralnego ogrzewania
przewidziano jako automatyczne, natomiast napetnianie przewidziano jako reczne.

3.8. Urzadzenia technologiczne

Wymiennik c.o. i c.w.u. - dla catkowitego zapotrzebowania ciepta na c.o. i c.w.u,
dobrany zostat wezet, sktadajacy sie z wymiennikow ptytowych lutowanych.

Urzadzenia filtrujace

W celu zapewnienia prawidiowej pracy pomp, jak i pozostatych urzadzen wezia
cieplnego oraz zabezpieczenia instalacji c.0. i c.w.u. przed zanieczyszczeniami wody
sieciowej zastosowano:

| filtr siatkowy gwintowany wody sieciowej - dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
| filtr wody instalacyjnej c.o. - dobrano filtr siatkowy gwintowany DN32
® filtr wody instalacyjnej c.w.u. - dobrano filtry siatkowe gwintowane

Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

W Licznik ciepta — dla pomiaru ciepta na potrzeby c.0. i c.w.u. - ultradzwigkowy
licznik ciepta Ultraflow 54 Qn= 2,5m3/h + Multical 602 prod. firmy Kamstrup,
zamontowany na rurociggu zasilajgcym wysokiej strony — dostawa w zakresie
FORTUM NETWORK WROCKYAW Sp. z 0.0.

m Wodomierz - do pomiaru wody zuzytej do uzupetniania ztadu instalacji
zewnetrznej - wodomierz wody cieptej JS90-2,5 NK Qn=2.5m3/h, DN15, prod.
Powogaz — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCtAW Sp. z o.0.

Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.w.u.

Instalacja c.0. zostanie zabezpieczona zgodnie z norma PN-91/B-02414. Natomiast
dobdr zaworu bezpieczenstwa c.w.u. na podstawie p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440.

Wyposazenie uktadu zabezpieczajacego przed wzrostem ciSnienia stanowig :
B zawor bezpieczenhstwa dla wymien. c.o. DN25/4bar, szt. 1
B zawdr bezpieczenstwa dla wymien. c.w.u. typu DN25/6bar, szt. 2
B dla c.o. - naczynie wzbiorcze przepon. o poj. 50L / 6bar, szt. 1

Potaczenie ci$nieniowego przeponowego naczynia wzbiorczego do niskoparametrowe;j
instalacji centralnego ogrzewania, wykonane bedzie przy pomocy rury wzbiorczej
stalowej o ér. dn = 25 mm prowadzonej ze spadkiem 5% w kierunku naczynia. Rura
wzbiorcza wyposazona zostanie w krééce spustowe z zaworami kulowymi spustowymi
oraz manometr tarczowy z kurkiem tréjdroznym z zaznaczong warto$cig ciSnienia
statycznego i ci$nienia maksymalnego.

Zgodnie z §26 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z
dn. 09.07.2003r., w sprawie warunkdéw technicznych dozoru technicznego w_zakresie
eksploataciji niektérych urzadzen ciSnieniowych (Dz.U.135 p.1269 z 9 lipca 2003), dla

urzadzef ci$nieniowych objetych dozorem uproszczonym, w_fazie ich eksploatacji nie
wykonuje sie badan okresowych i doraznych kontrolnych.
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Zgodnie z zatacznikiem do w/w Rozporzadzenia dozorem uproszczonym objete sg

urzadzenia ciSnieniowe, dla ktérych PD x V < 300 bar * litr.

Projektowane naczynie wzbiorcze c.o. PD x V =4 x 50 = 200 bar * litr £ 300 bar * litr,

zatem podlega dozorowi uproszczonemu,.

e Zawor automatycznej requlacji dla wymiennikdéw c.o. i c.w.u.

zawory dla wymiennikdw c.o. i c.w.u.

> dla sterowania pracg wymiennika c.0. dobrany zostat zawér regulacyjny
DN15, Kvs=2,5 m®h, z sitownikiem, szt.1

» dla sterowania pracg wymiennika c.w.u. dobrany zostat zawdr regulacyjny
DN15, Kvs=4,0 m%h, z sitownikiem, szt.1

e Urzadzenia sterujace praca wezia

Zespot regulacyjno sterujgcy - do sterowania praca wezta cieplnego zastosowany
zostat zespot urzadzen elektronicznych, w ktérego sktad wchodzi elektroniczny 2-
funkcyjny regulator pogodowy. Zespét regulacyjno - sterujgcy zostanie
zamontowany w szafce sterownicze;j .

Zespot elektronicznych czujnikéw temperatury - w skiad ktérego wehodzg :

czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 — montowa¢ na $cianie pétnocnej lub
pétnocno - zachodniej budynku

czujnik temperatury przylgowy Pt1000

czujnik zanurzeniowy do c¢.0. Pt1000 L=80mm

czujnik zanurzeniowy do c.w.u. bez ostony Pt1000 L=80mm
Termostat przylgowy c.o.

Termostat przylgowy c.w.u.

Regulator przeptywu — regulator przeptywu typu 45-9 DN15/4,0 (0,1-2,5m%h),
PN16, Kvs=4,0m%h, prod. SAMSON - dostawa w zakresie FORTUM NETWORK
WROCEAW Sp. z 0.0.

® Pompa obiegowa C.0.

Pompa obiegowa c.w.u.

3.9. Armatura i rurociagi

Instalacje wezta cieplnego, po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego, wykonaé
nalezy z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu typu B, ze stali R35, zgodnie z
normg PN-80/H-74219. Potgczenia spawane kotnierzowe i gwintowane. Na zatamaniach
trasy rurociggdéw stosowaé kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=1,5DN. Wymagane
jest zachowanie minimalnej wysokoéci przej$¢ pod rurociggami — Hmin = 1,75m.

Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametréw, wykonaé nalezy:

w obrebie kompaktu — inst. c.0. - z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem
$rednich typu S wg PN-84/H-74200 oraz z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez
szwu przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219

w obrebie kompaktu — inst. c.w.u. i cyrkulacji - z rur ze stali nierdzewnej wg PN-EN
10088 oraz z ksztattek z mosigdzu.

w obrebie kompaktu — inst. wody zimnej - z rur stalowych ocynkowanych

w obrebie pomieszczenia wezta (poza kompaktem) - z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, tgczonych przez zaciskanie, w nawigzaniu do Projektu Budowlanego
budynku.
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Pofgczenia z armaturg kotnierzowg W)‘/konaé za pomocya potaczen kotnierzowych z luznym "

kotnierzem wykonanym ze stali stopowej chromoniklowej lub za pomocg potgczen
gwintowanych.

Jako gtdbwne zawory odcinajace wezet cieplny od sieci cieplnej, nalezy stosowaé zawory
kulowe kotnierzowe na temperature t=150°C i cidnienie Pn=2,5MPa. Jako zawory
odcinajace, odwadniajgce i odpowietrzajgce po stronie wys. parametrow, nalezy stosowacd
zawory kulowe spawane i gwintowane, na temperature t=150°C i ciSnienie Pn=1,6MPa.

Po stronie niskoparametrowej c.0. i c.w.u., nalezy stosowaé armature gwintowang na
temperature do t=100°C i ci$nienie Pn=1,0MPa.

3.10. Aparatura kontrolno — pomiarowa

Do pomiaru temperatury w wezle cieplnym projektuje sie montaz termometréw prostych, o
zakresie temperatur 0-120°Ci 0-160°C

Do pomiaru cisnienia projektuje sie manometry tarczowe , o $rednicy tarczy @100mm, o
zakresie pomiarowym odpowiednio :

¢ dla rurociggdéw zasilajgcych i powrotnych wysokoparametrowych Zakres 0 -1,6 MPa

o dla rurociggdw zasilajgcych i powrotnych instalacji c.o. i c.w.u. Zakres 0 - 1,0 MPa

3.11. Zabezpieczenie antykorozyjne

Orurowanie wezta cieplnego — wszystkie przewody wody sieciowej niskoparametrowej oraz
instalacji c.o. z rur stalowych czarnych wykona¢ nalezy z przewoddw oczyszczonych z rdzy
przez piaskowanie lub szczotkg druciang. Zabezpieczenie antykorozyjne przewoddw
wykonanych z rur stalowych czarnych, nalezy wykonaé przez dwukrotne malowanie farbg
ftalowo - silikonowg przeciwrdzewng, tlenkowg szara, zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

3.12. Odpowietrzenie przewodow

Niezbedne odpowietrzanie poszczegdlnych przewoddw przylgczeniowych kompaktowego
wezia cieplnego wykonano z rur instalacyjnych stalowych:

¢ dla przewoddw wysokoparametrowych - z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez
szwu przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219

o dia przewoddw niskoparametrowych — z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie,
taczonych przez zaciskanie, o srednicy DN 15.

W miejscach lokalnych zasyfonowan nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki.

3.13. Izolacja termiczna przewoddw i urzadzeni

Izolacje termiczng nalezy zamontowa¢ na orurowaniu ( dla dtugo$ci odcinkéw > 30cm), oraz
na wymiennikach ciepta. Nalezy zastosowaé izolacje w postaci tupkdw izolacyjnych.

[zolacja cieplna wymiennikow ciepta ptytowych wykonana jako prefabrykowana przez
Producenta wymiennikéw (dostarczana z wymiennikami) w postaci wyprasek z pianki
poliuretanowej z zewnetrznym plaszczem z tworzywa sztucznego. Izolacja wymiennikéw
ciepta wykonana w sposéb umozliwiajacy jej tatwy demontaz w wypadku wykonywania prac
serwisowych.

[zolacje cieplng rurociggdw po stronie wysokich parametréw nalezy wykonaé zgodnie z PN-
B-02421:2000, natomiast dla rurociggéw po stronie instalacyjnej nalezy korzystac z
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Zaprojektowano w pomieszczeniu wezta izolacje w postaci tupkdw izolacyjnych wykonanych
z twardej pianki poliuretanowej w ptaszczu PCV.
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Ptaszcze rurociagéw =zaleca sie oznakowaé kolorami umownymi w zaleznosci od
przeptywajacego czynnika, zgodnie z PN-70/N-01270. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
kierunku przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP
(wysoka temperatura i cidnienie).

3.14. Montaz i proby

Do uszczelnienia potaczen kotnierzowych stosowaé uszczelki ptaskie np. z klingierytu, na
potagczeniach gwintowanych w czesci wysokoparametrowej oraz niskoparametrowej wezta
stosowaé tasme teflonowa.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokonaé proby ci$nieniowej wysokoparametrowej czesci
wezta, wodg zimng pod cisnieniem 1.6MPa, przez okres 30min. Nastepnie dokonaé ptukania
wezfa wodg zimng. Po zakonczeniu ptukania dokona¢ proby ,na gorgco” pod ciSnieniem
roboczym sieci cieplnej. Prébe cisnienia po stronie instalacji, wykona¢ wodg zimna pod
cisnieniem 0,9MPa, a nastepnie dokonaé ptukania instalacji wezta woda zimna.

3.15. Ochrona przed hatasem.

Wezet cieplny zlokalizowano w obrebie budynku z pomieszczeniami przeznaczonymi na
staty pobyt ludzi, a zatem (miedzy innymi ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
odpowiedniego komfortu ludziom) :

> W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano pompy elektroniczne,
charakteryzujgce sie cichg pracg silnika.
> Wszystkie rury nalezy mocowaé¢ do konstrukcji budynku jak i elementy wsporcze

poprzez wkiadki elastyczne ( gumowe itp. )

4. Uwagi koncowe

e Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami podanymi w
normie PN-B-02423 : 1999 , Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze".

o Cato$¢ robot montazowych wezta cieplnego wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz.ll - Instalacje sanitarne i
przemystowe.

e Montazu urzadzen dokona¢ w oparciu o instrukcje montazowe producentdéw urzadzen.

e Pozostate szczegbty rozwigzania wg czesci rysunkowej opracowania.

¢ Naczynie wzbiorcze podlega uproszczonemu dozorowi UDT.

5. Informacje do Planu BIOZ
Zgodnie z Prawem Budowlanym ze wzgledu na charakter prac, przedmiotowa inwestycja nie
wymaga sporzadzania planu BIOZ

Opracowata:
mgr inZ. 1zabela Michalska
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V. OBLICZENIA

1. Zalozenia i dane:
1.1. Temperatura wody sieciowej, przy zewnetrznej temperaturze obliczeniowej t, = -18°C :

> Tzo zima/Tcw po zima = 1 30/6500

1.2. Temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika c.o., przy t, = -18°C :
> Tpo zima= tp + 5°C = 50 + 5 = 55°C

1.3. Temperatura wody sieciowej, poza sezonem grzewczym :
> T2 1ato/ Tow po lato = 65/25°C

1.4. Temperatura wody instalacyjnei c.o. . przy zewn. temperaturze obliczeniowej t, = -18°C :
> t/t, = 70/50°C

1.5. Temperatura wody instalacyjnej poza sezonem grzewczym (ciepta woda uzytkowa) :
> thwu/tpcwu = 60/1 OOC

1.6. Obnizenie temperatury wody sieciowej na zasilaniu do danego wezta wskutek strat
ciepta podczas przesytania: ‘

> deozima= + 5°C

> deo lato = + 5°C

1.7. Ciénienie dyspozycyjne w punkcie podtgczenia do sieci cieptowniczej
» APuysp 2 0,20MPa

1.8. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
» Pnax=1,6 MPa

1.9. Opory instalacji.
» Instalacja c.o.
Y He =40kPa
> Instalacja cyrkulacji c.w.u.
> H cyrkew.u, — 30 kPa

1.10. Ci$nienie dopuszczalne instalacji
» Instalacja c.o.
> Pmaxco =4 bar
> Instalacja c.w.u.
> P maxcwu = 6 bar

1.11. Cisnienie statyczne
» |Instalacja c.o.
> p st co = 20m S.W. = ZOOkPa

1.12. Zapotrzebowanie mocy — wg danych podanych przez Mazur Arquitectos &
Ingenieros Asociados Sp.z 0. 0.

> Qeo=82,3 kW

> Qower = 19,0 KW

> Qewumax = 64,0kW

1.13. Pojemno$¢ ztadu
» Instalacja co
Y Ve=0,8m3
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1.14. Strumien wody sieciowe;:
1.14.1. Dobér rodzaju wezta cieplnego
> Kryterium wyboru

Y M= QcWuma/Qco

y M=064/82,3=0,78

y M=0,25<0,78<1,20
zatem dobrano wezet cieplny dla centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym, szeregowo-réwnolegtym wigczaniem wymiennika cieptej wody

1.14.2. Strumien wody sieciowej w sezonie grzewczym
> V1 = 3,6 * [Qco / [(Tzo zima = deo zima) = Tpo zima] + chuér / [(Tzo zima — deo zima) - Tcw po
zma]] / (Co*P)]
Y Co= 4,22 kd/kg*K
y  p =958 kg/m3
Y Vi=1,20m3/h

1.14.3. Strumien wody sieciowej poza sezonem grzewczym
> V2 = 3,6 * [chumax / [(Tzo lato = deo Iato) - Tcw po lato]] / (Cp*p)
Yy o= 4,18 kJ/kg*K
y P =990 kg/m3
Y V2=1,59 m3/h

1.14.4. Strumienie wody sieciowej

» Strumien catkowity wody sieciowej
y Gs=V,=159 m3/h

> Strumien wody sieciowej c.o.
> Gsco = 3,6 * QCO / [(Tzo zima = deo zima ™ Tpo zima)*cp*p
Y Gse= 1,05 m3/h :

» Strumien wody sieciowej c.w.u. /zima/
> C;Scwuz = 3,6 * QCWUmax/ [(Tzo zima = deo zima™ Tcw po zima)*cp*p ]
Y Gsewiz= 0,95 m3/h

> Strumien wody sieciowej c.w.u. /lato/
) GSowuL = 3,6 * QCWUmax / [(Tzo tato — ATz tato = Tow po |ato)*Cp*p ]
Y Gsewz= 1,59 m3/h

1.15. Strumienie wody instalacyjnej:

> instalacja c.o.
y  Gico=3,6 *Qco/ [(tz—tp)*co*p ]
Yy  Giw=3,58m3/h

» Instalacja c.w.u.
) Gicwu = 3,6 * QCWUmax/ [(tzcwu - tpcwu)*cp*p ]
) c':‘icwu = 1,11 m3/h

> Instalacja cyrkulacji c.w.u.
) Gicyrk.cwu = 0,37 m3/h

2.0bliczenia:
2.1. Dobér $rednic przewoddw strony sieciowe;:
» Strona sieciowa c.0. i c.w.u.
y Gs=V:=159m3/h
y DN25
y  w=0,72m/s
» Strona sieciowa c.o.
> GSe=1,05m3/h

> DN25
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Y w=0,48m/s

» Strona sieciowa c.w.u.
> GScwuL= 1,59 m3/h
y DN25
Yy w=0,72m/s

2.2. Dobér $rednic przewoddw strony instalacyjne;:
» Strona instalacyjna c.o.
Yy  Gig = 3,58 m3/h
y DN32
Yy w=0,91m/s
> Strona instalacyjna c.w.u.
Yy Giwwu =1,11 m3/h
y DN25
y  w=0,48m/s
» Strona instalacyjna cyrkulaciji c.w.u.
Yy Gigykom = 0,37 m3/h
y DN15
y  w=0,51m/s

2.3. Dobor opomiarowania:
> Gtéwny licznik ciepta:
y przeptyw wody sieciowej Gs = 1,59 m3/h
Y przeptyw nominalny cieptomierza Qn = 2,5 m3/h
y obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 1,41 kPa
Przeptywomierz ultradzwiekowy Ultraflow 54 + Multical 602 firmy Kamstrup,

Qn = 2,5 m3/h, gwintowany G1B x 190mm - montaz na zasilaniu - dostawa w

zakresie FORTUM NETWORK WROCYAW Sp. z o.0.

> Wodomierz wody uzupetniania ztadu
y przeptyw wody przez wodomierz Gu = 80% Qrzkryzy = 80% * 1,77=1,41m3/h
y przeptyw nominalny wodomierza Qn = 2,50 m3/h
Wodomierz typu JS90-2,5 NK firmy Powogaz, Qn = 2,5 m3/h, 10l/imp, DN15
— dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCELAW Sp. z o.0.

2.4. Dobér wymiennikéw /wydruk w zatgczeniu/:
»  Wymiennik c.o.:
y przeptyw wody sieciowej Gse, = 1,05 m3/h
y przeptyw wody instalacyjnej Gig, = 3,58 m3/h
Dobrano wymiennik o nastepujacych parametrach:
y obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie sieciowej: 1,60 kPa
y obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie powrotu z c.0. na | st. wymiennika
c.w.u.: 1,49kPa
y obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej: 17,60kPa

>  Wymiennik c.w.u.:
y przeptyw wody sieciowej GScw = 1,59m3/h
y przeptyw wody instalacyjnej Giews = 1,11 m3/h
Dobrano wymiennik o nastepujacych parametrach:
y obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie sieciowej: 4,09kPa
y obliczeniowy spadek ciSnienia po stronie instalacyjnej: 2,74kPa

2.5. Dobér pomp:
» Pompa obiegowa c.o.:
y przeptyw wody instalacyjnej Gic, = 3,58 m3/h
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y opory instalacji, H = 63,56 kPa, w tym:
> opory instalacji c.0. w weZle: 5,96kPa
> opory instalagji c.0.: 40,0Pa
> opory wymiennika c.o.: 17,6kPa
Y wydatek pompy Vp = 1,15*Gic, = 4,12m3/h
y wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = 1,15*H = 73,09 kPa
Dobrano pompe o parametrach Q=4,12m3/h i Hp=73,09 kPa, 1~230V

> Pompa cyrkulacyjna c.w.u.:

Y przeptyw wody instalacyjnej Gigywows = 0,37 m3/h

y opory instalacji, H=31,69 kPa

y wydatek pompy Vp = 1,15*Gigykews = 0,42 m3/h

Y wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = 1,15*H = 36,45 kPa

Dobrano pompe o parametrach Q=0,42m3/h i Hp=36,45 kPa, 1~230V

2.6. Dobdr filtrow

» Strona sieciowa
Yy  Gs=1,59 m3/h
y DN25

Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25

y  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 2,09 kPa

> Strona instalacyjna c.o.
y  Giw =3,58 m3/h
y DN32

Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN32

y  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 3,96 kPa

> Strona instalacyjna c.w.u.
) Giow =1,11 m3/h
y DN25

Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25

y Obliczeniowy spadek cisnienia: 1,02 kPa

» Strona instalacyjna cyrkulacji c.w.u.

)
)

)

Gicyrkows = 0,37m3/h
DN15

Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN15
Obliczeniowy spadek ci$nienia: 0,67 kPa

2.7. Dobdr zabezpieczenia instalacgii

2.7.1. Zabezpieczenie instalacii c.o.

2.7.1.1. Naczynie wzbiorcze

Obliczenia przeprowadzono zgodnie p.2.2.2. normy PN-B-02414:1999
» Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

)

p= 0,2+ Pstco = 0,2+20=22bar

» maksymaine obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

)

Pmax = P maxco = 4 bar

> Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu

)

NN SN N N

Vu=Ve, *p1*Av/n

Ve = 0,8 m3 — pojemnos$¢ ztadu

p1 = 999,70 kg/m3 — gesto$¢ wody instalacyjnej przy temp. T=10°C
Av = 0,0224 I/kg — przyrost objetosci wody instalacyjnej

n =1 —ilo8¢ naczyn wzbiorczych

Vu= 0,8 *999,7 *0,0224 /1= 17,91dm3
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> Pojemnos¢ catkowita naczynia Vn
> VN =VU ™ (Prax +1) / (Prmax - P )
> Vn=17,9*(4+1)/(4 - 2,2) = 49,76 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 50 1/ 6 bar

> Dobdr srednicy rury wzbiorczej

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej, powinna wynosi¢ co najmnie;j:
d=0,7*vVuz20mm
d=0,7*v17,91=2,96 mm

Dobrano rure wzbiorcza o srednicy DN20

2.7.1.2. Zawor bezpieczenistwa

y  Obliczeniowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

>

VV VVV VYVVY

M= 447,3*b*A* [(p2-p1)*p]

A =0,000034m2 — pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika
p2 = 16bar — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej

p1 =4 bar — ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

p = 977,8 kg/m3 — gestod¢ wody sieciowej przy temperaturze
obliczeniowej

b=1, gdy p2-p1 <5bar

b =2, gdy p2-p1 > 5 bar

p2-p1 = 16-4 = 12 bar, a zatem b=2

M =447,3 * 2 * 0,000034* V [ (16-4) * 977,8 ]
M = 3,29 kg/s

Yy Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego zaworu

bezpieczenstwa

>
>
>
>

domin = 54 * V[ M/ (ac* ¥ (p1 * p)) ]

Oz = 0,49

0, =0,9*0de,= 0,44

domin =54 * V[ 3,29/ (0,44* (4 * 977,8)) 1 = 18,66mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa DN25 / 4 bar, do = 20mm, szt.1
do = 20mm > domin = 18,66mm — warunek spetniony.

2.7.2. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

2.7.2.1. Zawdr bezpieczenstwa na przewodzie wody zimnej

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 3.2.5.2 normy PN-76/B-02440
> Obliczeniowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

>

VVV VVV VVVVVYYVY

G=1,59"0 *b*F* V[ (p3-p1) * 1]

F = 34 mm2 - pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika
p3 = 16 bar — ciSnienie nhominalne sieci cieptowniczej

p2 = 0 bar — ciSnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa

p1 = 6 bar — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.u.

01 = 1,00 - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej

v+ = 980,63 kg/m3 — ciezar objetoSciowy wody sieciowej przy
temperaturze obliczeniowej

b =1, gdy p3-p1 <5 bar

b =2, gdy p3-p1 > 5 bar

p2-p1 = 16-6 = 10 bar, a zatem b=2

G=1,59*1*2*34*V[(16-6)* 980,63 ]
G =10706,77 kg/h
Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa, zatem G, = G/2 = 5353,4 kg/h

Dwufunkcyjny wezet cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Chudoby 15, Wroclaw
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y  Najmnigjsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa
> domn = V[4*G /(3,14 * 1,59 * a.* ¥ ((1,1*p1 -p2) *v1)) ]
> a= 0,63 —wspdtczynnik wyptywu dla gazu dla dobranego zaworu
> .= 0,221 - wspoiczynnik dobranego zaworu
>  domin=V[4*5353,4/(3,14* 1,59 *0,221* v (1,16 - 0) * 980,63)) ] =
15,55mm
Dobrano zawor bezpieczeristwa DN25 / 6 bar, dy = 20mm, szt.2
do = 20mm > domin = 15,65mm — warunek spetniony.

2.8. Dobér zawordw regulacyjnych
2.8.1. Zawér regulacyjny c.o.
) przeptyw wody sieciowej przez zawoér, Gse = 1,05 m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Aps.= 7,09 kPa, w tym:
> straty ciSnienia po stronie sieciowej: 4,0kPa
> opory na wymienniku c.0. po stronie sieciowej: 1,60kPa
> opory po stronie powrotu z c.0. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,49kPa
y zatozono autorytet zaworu a=0,8
) Strata ciSnienia na zaworze catkowicie otwartym
> Apzio =a/(1-a) * Apeo
» Apzi00 =0,8/(1-0,8) * 7,09 = 28,36 kPa = 0,2836 bar
> Kvs zaworu regulacyjnego
> Kvs = Ggeo! ‘/Apzwo
> Kvs =1,05/v0,2836= 1,97 m3/h

Dobrano zawér regulacyjny c.o. DN15, Kvs = 2,5m3/h z sitownikiem z
funkcja bezpieczenstwa

)y  Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:

»  APurco = (Gseo / Kvs)* *100 = (1,05/2,5)2*100 = 17,54 kPa
> Autorytet zaworu regulacyjnego

»  @= APzoo/ ( AParco + Apeo)

> a=17,54/(17,54 +7,09) = 0,71
) Predko$¢ na zaworze regulacyjnym

> w=165m/s

2.8.2. Zawér regulacyjny c.w.u

) przeptyw wody sieciowej przez zawoér, GSewu = 1,59m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Ap.w= 9,59 kPa, w tym:

> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 5,50kPa

> opory na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 4,09kPa
» zatoZzono autorytet zaworu a=0,8
) Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym

» Apzioo =a/(1-a) * Apew

> Apzi0=0,8/(1-0,8) * 9,59 = 38,36 kPa = 0,3836 bar
y Kvs zaworu regulacyjnego

> Kvs = Ggowu/ ‘/Apzmo

> Kvs =1,59/V0,3836 = 2,57m3/h

Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. DN15, Kvs = 4,0m3/h z sitownikiem z
funkcja bezpieczenstwa

> Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym:
> Apzows = (Gsews / Kvs)? *100 = (1,59/4,0) *100 = 15,82 kPa

> Autorytet zaworu regulacyjnego

Dwufunkcyjny wezet cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Chudoby 15, Wroctaw



> a= Apzrcwu/ ( Apzrowu *+ Apcw )

> a=15,82/(15,82 + 9,59) = 0,62
» Predkos¢ na zaworze regulacyjnym

> w=250m/s

2.9. Dobér regulatora przeptywu

Okres zimowy
y przeptyw wody sieciowej przez regulator, Gs = 1,20 m3/h
y -catkowita strata ciSnienia, Ap.= 24,63kPa, w tym:
> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 4,0kPa
> straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 1,60kPa
> straty po stronie powrotu z c.o. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,49kPa
> straty na zaworze regulacyjnym: 17,54 kPa

» Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym
> Apioo=1,2" Apy
» Apzioo =1,2*0,2463 = 0,30 bar
y Kvs regulatora
» Kvs = Gs/ N Apzioo
> Kvs=1,2/V0,3=2,21 m3/h

Regulator przeptywu typu 45-9 DN15 (0,1-2,5m3/h), Kvs = 4,0m3/h, PN16
firmy SAMSON - dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCYAW Sp. z

0.0.

y  Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu:
> Apzrr = (Gs / Kvs)2 *100 + Apmer= (1,2/4,0)* *100 + 20,0 = 29,03kPa
»  Apmir = 20,0 kPa — spadek mierniczy

y  Predko$¢ na regulatorze przeptywu:
> w=1,89m/s

Okres letni

y przeptyw wody sieciowej przez regulator, Gs = 1,59 m3/h

y catkowita strata ciSnienia, Ap.= 25,41kPa, w tym:
» straty ci$nienia po stronie sieciowej: 5,50kPa
> straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 4,09kPa
> straty na zaworze regulacyjnym: 15,82 kPa

y Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym
» Apzoo =1,2* Apr
» Apsoo = 1,2 *0,2541= 0,30 bar
y Kvs regulatora
> Kvs = Gs/ YV Apaioo
> Kuvs = 1,59/Y 0,30= 2,88 m3/h

Regulator przeptywu typu 45-9 DN15 (0,1-2,5m3/h), Kvs = 4,0m3/h, PN16
firmy SAMSON — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCtAW Sp. z

0.0.

y  Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu:
> Apzrr = (Gs / Kvs)2 *100 + Apmier= (1,59/4,0)* *100 + 20,0 = 35,82kPa
»  Apmier = 20,0 kPa — spadek mierniczy

y  Predkos$¢ na regulatorze przeptywu:
> w=25m/s

2.10. Dobor kryzy diawigcej
o Obliczeniowa przepustowos¢é zaworu bezpieczenstwa
M = 3,29 kg/s

Dwufunkcyjny wezet cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Chudoby 15, Wroctaw
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o Maksymalny wyptyw wody z zaworu bezpieczeristwa
Mmaxzn*doz*dc*\/(p1 *p)/(54)2

Mumax = 1*202%0,44 *N (6 *977,9 )/ (54)

M max = 3,78kgls

¢ Przeptyw w przewodzie do uzupetniania wody w instalaciji c.o.
Q = Mmax - M
Q= 3,78 — 3,29 = 0,49 kg/s = 1,76 m*/h

o Srednica kryzy dlawiacej
di =56 * Y (Q?/ (p2- p1))
diw=5,6**(1,762/(16-4))
dir = 3,99 mm

Dobrano kryze dfawiacq o srednicy 4mm

o Rzeczywisty przepilyw przez kryze dtawigcg
Qe =V ((p2 - p1) * (di / 5,6)")

Q. =V ((16 - 4)* (4/5,6))

Q. =1,77 m¥h

2.12. Catkowity spadek ciSnienia na wezZle
Okres zimowy
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym: 17,54 kPa
Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu: 29,03 kPa
straty ci$nienia na orurowaniu i armaturze po stronie sieciowej: 2,0kPa
straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 1,60kPa
straty po stronie powrotu z c.0. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,49kPa
straty ci$nienia na liczniku ciepta: 0,8kPa
straty ci$nienia na filtrze: 1,19 kPa
dodatek uwzgledniony przez producenta wezta: 10kPa
kacznie : 63,66 kPa < APy, = 200 kPa

VVVVVVVVYY

Okres letni

Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym: 15,82 kPa

Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu: 35,82 kPa

straty ci$nienia na orurowaniu i armaturze po stronie sieciowej: 2,0kPa
straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 4,09kPa

straty ci$nienia na liczniku ciepta: 1,41kPa

straty ci$nienia na filtrze: 2,09 kPa

dodatek uwzgledniony przez producenta wezta: 10kPa

Lacznie : 71,2 kPa < APgyys, = 200 kPa

VVVVVVVYY
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SKRZYNKA AKPIA =

|Skrzynka elektryczna

ZESTAWIENIE URZADZEN MOC [kw}
WZUR Klient c.0. 82,3
\Arquitectos & Ingenieros Asociados Sp. = o.0. GMINA WROCEAW - Wroctawskie Mieszkania Sp. zo.0.  |cw.u. |64
Bykow, ul. Przemystowa | Adres montazu wezta .t B
55-095 Mirkéw ul. Chudoby 15, Wroctaw typ  |2F SZR
0 ' Nazwa urzadzenia | Jedn. |
'WYMIENNIKI CIEPEA
1 Wymiennik ciepta plytowy lutowany; spadki cisn. wg pkt 2.4 obliczen 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta - 1 szt.
Podstawa pod wymiennik - 1 szt.
2 Wymiennik ciepta cwu Il st. plytowy lutowany; spadki cisn. wg pkt 2.4 obliczer 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta - 1 szt.
Podstawa pod wymiennik - 1 szt
AUTOMATYKA e o :
R Regulator pogodowy 2 funkcyjny - 1 szt.
S10 Czujnik temperatury zewn. (-35...+85°C) Pt 1000 1 szt,
S1 Czujnik temperatury zanurzen. €.0. (-50...180°C) Pt 1000 L=80mm/mosigdz 1 szt.
S1.1  |Ostona czujnika temperatury 1=80 mm mosigdz 1 szt.
S3 Czujnik temperatury przylgowy ( -20...+180°C) Pt 1000 1 szt.
S2 Czujnik temperatury zanurzeniowy C.w.u. Pt 1000 1 szt.
ST1 Termostat przylgowy - 1 szt,
ST2 Termostat przylgowy - 1 szt.
CV1 Zawor regulacyjny DN15 Kvs=2,5 m3/h, autorytet=0,3-0,8 1 szt.
Al Sitownik sprezyna powrotna z funkcjg bezpieczeristwa, skok 6mm 1 szt.
CV2 Zawdr regulacyjny DN15 Kvs=4,0 m3/h, autorytet=0,3-0,8 1 szt.
A2 Sitownik sprezyna powrotna 1 szt.

z funkcja bezpieczeristwa, skok 6mm

Zawor odcinajacy spawany

SE

MODUL PRZYEACZENIOWY - = L i

PO Zawdr odcinajacy kotnierzowy DN40 PN40

R40/25 |Zweika DN40/25

FO Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa 1 szt.

Kamstrup Ultraflow 54 + Multical 602

HMO  |Cieptomierz ultradzwigkowy G1B L=190mm Qn=2,5m3/h 1 szt.
Gwintowany - zasilanie {DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCEAW Sp. z 0. 0.)

rp Regulator przeptywu Samson typ 45-9 DN15/4,0 (0,1-2,5m3/h} Dp=0,2 bar PN16 1 st
Gwintowany — zasilanie {DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCEAW Sp. z 0. 0.) '

P10 Zawér odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

MODULCO. = L

P1 Zawdr odcinajgcy spawany DN25 PN40O 3 szt.

PU1 Pompa Q=4,12m3/h, Hp=73,09kPa, 230V 1 szt.

H1 Zawor odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt.

HF1 Filtr siatkowy gwint. DN32 PN 1,6 MPa 1 szt.

SV1 Zawor bezpieczenstwa DN25 4,0 BAR 1 szt.

H10 Zawér odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt.

MODUEC.W.U = » '

DN25 PN40

POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA

P2 2
PU2 Pompa c.w.u. (Q=0,42m3/h, Hp=36,45kPa, 230V 1
W1 Zawor odcinajacy gwint, DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2
W2 Zawor odcinajacy gwint, DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2
WF1 Filtr siatkowy gwint. DN25S PN 1,6 MPa 1
WF2  |Filtr siatkowy gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1
WZ1 Zawor zwrotny gwint, DN25 PN 1,6 MPa 1
Wz2 Zawdr zwrotny gwint, DN15 PN 1,6 MPa 1
SV2 Zawdr bezpieczeistwa DN25 6,0 BAR 2
SP2 Zawér odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1
W10  |Zawdr odcinajacy gwint. DN1S PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1
UZUPELNIANIEZEADU. L .
Ul Zawor odcinajacy spawany DN15 PN40
F10 Filtr siatkowy gwint, DN15 PN 1,6 MPa
Wodomierz wody cieptej z nadajnikiem imp. Powogaz JS50-2,5 NK
WM Qn=2,5m3/h, DN15, 10l/imp 1 szt
(DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0. 0.}
UzZ3 Zawor zwrotny gwint, DN15 PN 1,6 MPa 1 szt.
HS Wezyk gietki w oplocie metal. 1/2"x1/2" 1.=300+600mm 1 szt.
KR Kryza dtawigca DN15/ 4 mm 1 szt.
RV Zawdr uzupetniania ztadu z manometrem DN15 zak. 0,5-5 bar t=80C PN16 1 szt.
U2 Zawor odcinajacy gwint. 4

DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

0+16 bar/MPa +130C

szt.

URZADZENIA DOSTARCZANE:LUZEN ’ : . ' - ‘
e oo ot o e feba, T
ET1 Naczynie wzb. przepon. 50L /6 bar

M1 Manometr 3 szt.
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C 8 szt
KM Kurek manometryczny PN25

T2 Termometr 0+120°C

1 szt.
M2 Manometr 010 bar/MPa +130C 1 szt.
KM Kurek manometryczny PN25 1 szt.
SU Ztacze samoodcinajace SU R 3/4" 1 szt.
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