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INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ, CYRKULACJI | KANALIZACJI SANITARNEJ

1  Dane ogélne.

1.1 Podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej oraz
kanalizacyjnej  wraz z demontazem wewnetrzne] instalacji gazu dla remontu i przebudowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego ul. Chudoby 15, nr dz. 28/26, AM-10, obreb: Potudnie, gmina: Wroctaw

1.2  Podstawa formalna opracowania.

Projekt opracowano w oparciu o:
o Podkfady architektoniczno-budowlane obiektu,
e Uzgodnienia branzowe,
o  Aktualne normy i przepisy,

1.3  Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:
- Instalacje wody zimnej
- Instalacje wody cieple
- Instalacje cyrkulacji
- Kanalizacje sanitarng,
- Instalacje gazu

2 INSTALACJA WODOCIAGOWA

21  Zapotrzebowanie wody

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych technicznych oraz norm polskich PN-92/B-01706
(Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu). Dla zwymiarowania instalacji wodociagowej przyjeto
nastepujace przeptywy nominalne (wg tab.1 normy PN-92/B-01706):

Zestawienie normatywnych wyplywow wody:

woda woda
Urzadzenie zimna ciepta
I/s I/s

Umywalka 0,07 0,07
Natrysk 0,15 0,15
Wanna 0,15 0,15
Zlewozmywak 0,07 0,07
Miska ustepowa 0,13 -
Pralka 0,25
Zmywarka 0,15

Obliczeniowe, chwilowe zapotrzebowanie na wode bytowa, dla calego budynku wynosi:

Dla wody zimnej: gs= 2,33dm’/s,
Dla wody cieptej: gs= 1,26 dm?/s,
Dla wody cyrkulacyjnej: gs= 0,01 dm®/s,



2.2 Opis przyjetych rozwiagzan

Projektowana instalacja wodociagowa zaopatrywa¢ bedzie obiekt w wode do celéw socjalno-bytowych.

Instalacje projektuje sie z rozdziatem gornym, przewody rozprowadzajace prowadzone beda pod stropem
piwnicy. Przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie blisko stropu.
Woda rozprowadzona jest do trzech gtéwnych pionéw. Na kazdym pionie pod stropem w piwnicy umieszczono
zawor rownowazacy  cyrkulacji oraz zawory odcinajaco-spustowe. Dla kazdego lokalu mieszkalnego
zaprojektowano osobne opomiarowanie wody zimnej i wody cieptej wyposazone w naktadki radiowe. Liczniki
wody dla kazdego lokalu znajduja, sie w szafkach na korytarzach.

Woda zasila umywalki, wanny, natryski, pralki, zlewozmywaki oraz miski ustepowe. Piony wody zimnej
nalezy prowadzi¢ obok pionéw wody cieptej i cyrkulacji zgodnie z lokalizacja na rysunkach. Przewody
rozprowadzajace oraz piony instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji zaprojektowano z rur stalowych ze stali
nierdzewnej, potaczenie zaciskowe przez zaprasowanie (rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr
materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ).

Instalacje w mieszkaniach nalezy prowadzi¢ mozliwie jak najblizej stropu i w bruzdach w otulinach izolacyjnych
ze spadkiem min. 0,1% w strone przybordw sanitarnych. Podejscia do urzadzeri sanitarnych nalezy zakoriczy¢
zaworami odcinajacymi.

Przygotowanie wody cieptej realizowane bedzie w weZle cieplnym.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wyposazona bedzie w instalacje cyrkulacji pompowej, ktéra zapewni
utrzymanie statej temperatury cieptej wody na poziomie min. 55°C.

Do wody cieptej i cyrkulacji stosowa¢ armature dla temperatury do 80°C. Urzadzenia i armature
wyptywowg, przewidzie¢ zgodnie z wymaganiami normatywnymi i projektem architektonicznym. Dla instalacji
wody cieptej i cyrkulacji wykonaé kompensacie instalacii.

W celu zapewnienia wymaganej temperatury c.w.u. we wszystkich punktach poboru zaprojektowano
pompowa, cyrkulacje c.w.u. wyposazona w zawory termoregulacyjne, regulujace temperature wody w instalacji
wody cieptej oraz umozliwiajace okresowy przegrzew instalacji w celu przeprowadzenia dezynfekcji termicznej
instalacji cieplej wody (zabezpieczenie przed Legionella). Obliczenia hydrauliczne i regulacje instalacji
cyrkulacyjnej wykonano w oparciu 0 parametry techniczne zawordw regulacyjnych do cyrkulacji. Dostep do
zawor6w termoregulacyjnych mozliwy bedzie z poziomu piwnicy.

Wszystkie zamocowania musza, zawiera¢ ochrone antykorozyjng, i akustyczna, Cata armatura musi by¢
tatwa w odtaczeniu (kotnierze, Srubunki lub inne potaczenia roztaczne).

W celu ograniczenia strat ciepta rurociagéw wody cieptej i cyrkulacji oraz unikniecia zjawiska kondensacji
pary wodnej na rurociagach wody zimnej, projektuje sie izolacje catosci instalacji otulinami z pianki PE.

Predkosci przepywu w przewodach rozdzielczych nie moga przekraczac 1,0 mis,

a w pionach i podejsciach do punktow czerpalnych — 1,5 m/s.

Rurociagi nalezy oznakowac odnosnie rodzaju czynnika, temperatury i kierunku przeptywu.
Przepusty instalacyjne w Scianie oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ pozarowo.
Montaz urzadzen wg szczegdtowej instrukcji producenta.

Wymiary wg PN - wykonanie z przestrzeganiem obowiazujacych norm i standardéw Inwestora.

Do odbioru koricowego nalezy wykonac¢ ptukanie instalacji i przediozy¢ wyniki chemiczne i
bakteriologiczne badania wody, przeprowadzone przez uprawniona, Stacje Sanitarna. Wode do badania nalezy
pobrac bezposrednio za wodomierzem i z najniekorzystniej usytuowanego punktu czerpalnego.

Trase instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji przedstawiono na rysunkach W_01 - W_06

221 Opomiarowanie lokali mieszkalnych

Projektuje sie zastosowanie licznikow cieptej i zimnej wody dla kazdego z lokali mieszkalnych. Liczniki
zostaly zaprojektowane w szafkach wodomierzowych zlokalizowanych na korytarzach budynku. Liczniki te beda,
wyposazone w naktadki radiowe. Montaz wszystkich urzadzen wykonac zgodnie ze szczeg6towymi wytycznymi
producenta.

Dla kazdego lokalu mieszkalnego zaprojektowano osobne opomiarowanie wody zimnej | wody cieptej.
Dla opomiarowania wody cieptej zaprojektowano wodomierze o przeptywie nominalny Qn=1,6l/s, natomiast na
wodzie zimnej wodomierze o przeptywie Qn=2,5l/s.



2.3  System podwieszania instalacji

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu rurociagdw instalacyjnych wodociagowych w
budynku zastosowac system mocowan.

24 Rozstaw zawiesi

W zalezno$ci od zastosowanego systemu nalezy przyja¢ nastepujace maksymalne rozstawy podpdr zgodne z
wytycznymi producenta przewoddw wodociagowych ze stali nierdzewnej i stali podwojnie ocynkowane;.

Podparcia lub zawieszenia rurociagéw musza zapewnic:

¢ swobodna rozszerzalnosé termiczna rurociagu,
o takie zamocowanie, aby ciezar odcinkow rurociagu nie oddziatywat na armature i urzadzenia ( np. na
pompy ),
e mozliwos¢ wymontowania armatury lub odcinka rurociagu bez wykonywania dodatkowych podpor,
e wykonanie wiasciwej izolacii cieplnej.
Prowadzenie instalacji umozliwia wykorzystanie samokompensacji wydtuzeri termicznych rurociagéw.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie z instrukcjg,
eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy petnym obciazeniu.

2.5 lzolacje

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji nalezy izolowac otuling z pianki poliuretanowej o wspofczynniku
przenikania ciepta nie wigkszym niz 0,035W/(m x K). Zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r. z pézniejszymi zmianami) gruboS$ci izolacji powinna wynosic
odpowiednio:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 Wi(m - K)1)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
100 mm

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace | 1/2 wymagar z poz. 1-4

5 (o . . .
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, )
g |Ulozone w komponentach budowlanych migdzy 1/2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

W pomieszczeniach powyzej 12°C, izolacje pocienia sie do 2d.

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2) W pomieszczeniach ogrzewanych instalacje wody zimnej prowadzong,
w komponentach budowlanych i posadzce izolowac otuling gr. 6 mm



2.6  Prdba cisnieniowa

Po zamontowaniu instalacji (przed potozeniem izolacji) nalezy przeprowadzié¢ probe szczelnosci. Probe
przeprowadzi¢ przy cisnieniu 1,5 razy wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie probne), nie wiekszym jednak
od cisnienia maksymalnego dla poszczegdinych elementdéw instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ probe wstepng i zasadnicza. Podczas proby wstepnej, w ciagu 30 minut (w
odstepach, co 10 minut) nalezy w instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podniesieniu
ciSnienia do wartosci probnej w ciagu kolejnych 30 minut ciSnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej, niz o 0,6bar.
Prébe zasadnicza nalezy przeprowadzi¢ zaraz po probie wstepnej i powinna ona trwac¢ 2 godziny. W tym czasie
dalszy spadek cisnienia nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2bar od wartosci cisnienia odczytanego po prébie
wstepnej.

2.7  Przejscia p.poz.
PrzejScia instalacyjne przez Sciany wydzielenia pozarowego

Projektuje, sie zabezpieczenie przejscia rur niepalnych zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e Sciana o0 grubosci min. 100mm,

e Przewdd niepalny w izolacji ciagtej,

e Przestrzen miedzy izolacja przewodu a przegroda wypetiona  welng  mineralng
0 gestosci min. 45kg/m?,

e  Zastosowanie masy ogniochronnej na gtebokos¢ minimum 10mm po obydwu stronach przegrody,

e Zachowanie ciagtosci izolacji z welny mineralnej minimum na dtugosci 450mm po obydwu stronach
przegrody.

Zabezpieczenia przejs¢ rurowych/dylatacji z wykorzystaniem ognioochronnej masy uszczelniajacej nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg, techniczng uwzgledniajaca, polskie przepisy oraz wymagania aprobaty
technicznej. Uszczelnione przejscie powinno byc¢ trwale oznaczone tabliczka znamionowa, zawierajaca
odpowiednie dane, zamocowana, obok tego przejscia.

2.8 Przejscia szczelne

- przejscia instalacyjne przez plyte  fundamentowa, nalezy wykona¢ jako  wodo-
i gazoszczelne przy zastosowaniu kotnierza uszczelniajacego

2.9  Tuleje ochronne

Przy przejsciach rura przez przegrode budowlana, (np. przewodem poziomym przez Sciane, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne
pofaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg PVC o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e COnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

e COnajmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byC dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 1 cm
z kazdej strony.

Przestrzeri miedzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetiona materiatlem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen Scinajacych. Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie
powinno by¢ podpora przesuwna, tego przewodu.



2.10 Kontrola, badania przy odbiorze

Nalezy wykonac czesciowe i koricowe odbiory techniczne robdt. Odbiory techniczne czesciowe wykonaé

dla robét zanikajacych a odbidr techniczny koricowy po zakoriczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny byé
zgodne z wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze — Wspdine wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze - Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych,

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze - Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze — Wspdine wymagania i badania.

PN-92/B-10735_Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych.

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych

211 Wytyczne branzowe

Budowlane.

Wykonaé otwory w stropach, Scianach oraz fundamentach,

Wykonaé przejscia dachowe oraz ich obrdbke blacharska, dla wywiewek kanalizacyjnych,

Przejscia rurociagdw przez przegrody oddzieleri pozarowych wykonad, jako ppoz. np. przez
zastosowanie obejm ognioochronnych o odpornosci rdwnej odpornosci przegrody

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec klase odpornosci ogniowej (E
) Scian i stropéw tego pomieszczenia,

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢
ogniochronng masg, uszczelniajaca, elastyczng,

Rurociagi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpér wg KER (Katalog Elementéw
Rurociag6w) i odpowiednich systemdow podpard,

Pod podpory slizgowe stosowaé podktadki teflonowe.

Elektryczne.

Instalacja przeciwporazeniowa,

Instalacyjne.

Montaz zawiesi do konstrukcji wykonac zgodnie z wytycznymi producenta,

Przewody oczyscic¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

Wszystkie przewody zaizolowac, na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika,

Potaczenia rurociagdw wykonac zgodnie z dokumentacia,

Przed rozruchem wykonac wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z probami ciSnieniowymi instalacji,
Odbiory wykonac w oparciu 0 obowiazujace przepisy,

Instalacje nalezy wykona¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do
tego upowaznione,

Przy realizacji instalacji nalezy stosowac sie do szczegdtowych instrukcji montazowych producenta,
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z projektem technicznym majac na uwadze wytyczne producenta
urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i grzewczych oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano - montazowych” czes¢ I, Roboty instalacji sanitarnych i
przemystowych.



2.12 Stosowane wyroby. Prowadzenie przewodéw

Nalezy stosowac wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, aby w najnizszych punktach instalacji
zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji.

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach statych i ruchomych usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego sa wykonane.

Mozna zastosowac inne rozwiazanie materiatowe przewodow pod warunkiem wymaganej odpornosci
ogniowej przewodu lub jego izolacji.

3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

3.1  Obliczenia przeptywu Sciekéw sanitarnych

Dla kanalizacji sanitarnej przyjeto nastepujace wartosci réwnowaznikéw odptywu (DU), wg normy PN-EN
12056-2 (Kanalizacja sanitarna projektowanie ukladu i obliczenia).

Zestawienie przybordéw sanitarnych do obliczenia ilosci sciekow

Urzadzenie S(f'ek'
sanitarne
Umywalka 0,5
Natrysk 0,6
Miska ustepowa 25
Zlewozmywak 0,8
Zmywarka 0,8
Pralka 0,8
Wanna 0,8
Wpust DN100 2,0

Przeplywy obliczeniowe $ciekéw sanitarnych dla budynku obliczono wg wzoru:

0= K+ > DU
Obliczeniowy, chwilowy zrzut Sciekdw sanitarnych:
e  Quw=52dms.

3.2 Opis instalacji kanalizacji sanitarnej

W zwiazku ze zlym stanem technicznym istniejacej instalacji kanalizacji sanitarnej, nalezy ja, wymienic.
Wymianie ulec majg, zaréwno piony jak i podejscia pod poszczegdlne przybory.

Wymiane wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej planuje sie do istniejacego przytacza kanalizacji
sanitarnej. UWAGA: NA PIONACH ZASTOSOWAC KANALIZACJE NISKOSZUMOWA,

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej sktadac sie bedzie z przyboréw sanitarnych przyjmujacych
Scieki, przewoddw kanalizacyjnych oraz urzadzeri pomocniczych.

Instalacja na podejsciach pod przybory sanitarne wykonana bedzie w systemie rur tréjwarstwowych o
podwyzszonej sztywnosci SN 4 z polipropylenu modyfikowanego PP-MD zwigzkami mineralnymi.

Zaleca sie zastosowanie rur z jasna powierzchnig wewnetrzng, utatwiajaca, inspekcie.

Wysoko$¢ montowania przyboréw sanitarnych jest znormalizowana. Wszystkie przewody grawitacyjne
poziome montowac ze spadkiem w kierunku przeptywu Sciekéw, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu
Sciekow.

Pion kanalizacyjny nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ wywiewka, kanalizacyjna. Pion nalezy
wyposazy¢ w rewizje na wysokosci 0,5m nad poziomem posadzki lub na odcinku poziomym w piwnicy.

Przewody instalacji kanalizacji  sanitarnej nalezy  prowadzi¢ przy Scianie  oraz
w Sciankach instalacyjnych. Przewody pionowe nalezy przymocowa¢ do Sciany pod kazdym kielichem. Na
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prostych odcinkach przewoddéw odptywowych, diuzszych niz 15m, oraz na przewodach spustowych nalezy
zastosowac czyszczaki.

Przewody przechodzace pod stropami, tawami fundamentowymi, a takze przez inne elementy
konstrukcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Nie wolno wykonywac potaczen przewoddw w przejSciach przez przegrody budowlane. Przejscia
przewoddw kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych. Przestrzen miedzy
przewodem a rura, powinna by¢ wypetniona szczeliwem. Rurociagi poziome i czesci pionéw utozone na wierzchu
Scian nalezy bezwzglednie obudowac.

Przy montazu wszystkich urzadzen nalezy stosowaé sie do szczegdtowych instrukcji montazowych
producenta i uzywac wytacznie oryginalne elementy potaczeniowe.

3.3 Studzienka schiadzajaca

W pomieszczeniu wezta ciepta zaprojektowano studzienke schtadzajaca o wymiarach @800mm i
gtebokosci h=0,8m, ktdra zbiera zanieczyszczenia z wpustow z komérek lokatorskich DN100 oraz z umywalki z
odptywem DN50. Odprowadzenie Sciekéw ze studzienki do instalacji kanalizacji sanitarnej nastepuje za pomoca,
pompy zatapialnej zlokalizowanej w studzience, ktdra przepompowuje $cieki pod strop pom. wezta cieplnego, a
nastepnie wpinana jest do instalacji kanalizacji podstropowe;.

34  Wpusty
W posadzce piwnicy zaprojektowano wpusty podtogowe z odptywem pionowym DN 100.

3.5 Mocowanie przewodéw kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku zgodnie z wytycznymi producenta
zastosowanego systemu instalacji.

3.6  Kompensacja wydtuzer termicznych

Powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek,
luzu kompensacyjnego zgodnie z wytycznymi producenta.

Uwaga: Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacii
budynku moze wynosi¢ £10mm.

3.7 PrzejScia p.poz.

Projektuje sie zabezpieczenie przejScia pojedynczych rur palnych o Srednicach @32-@250 zgodnie z
ponizszymi zaleceniami:
e Sciana o grubosci min. 150 mm (dla $cian g-k min. 100 mm), strop o grubosci min. 170 mm,
e Przewdd w izolacji ciagtej,
e Przestrzen miedzy izolacjg przewodu a przegroda wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 35
kg/m3,
e Maksymalna grubos¢ warstwy welny mineralnej: 15 mm,
Projektuje sie zabezpieczenie przejscia pojedynczych rur palnych o srednicach @32-@250 zgodnie z ponizszymi
zaleceniami:
e Strop o grubosci min. 170 mm,
e Przewdd w izolacji ciagtej,
e Przestrzen miedzy izolacjg przewodu a przegroda wypetniona wetng mineralng o gestosci min. 35
kg/m3,
e Maksymalna grubos¢ warstwy welny mineralnej: 15 mm,
Zabezpieczenia przejSc¢ rurowych/dylatacji z wykorzystaniem masy uszczelniajacej nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja, techniczna, uwzgledniajaca, polskie przepisy oraz wymagania aprobaty technicznej. Uszczelnione



przejscie powinno by¢ trwale oznaczone tabliczka znamionowa, zawierajaca odpowiednie dane, zamocowana,
obok tego przejscia.

3.8

3.9

Nalezy wykonac czesciowe i koricowe odbiory techniczne robét. Odbiory techniczne czesciowe wykonacd

Warunki wykonania

ww. instalacje nalezy wykonad¢ z materiatow dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do
tego upowaznione,

instalacje sanitarne powinny wykonywa¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wykonawcze,
przy odbiorze robét instalacyjnych wprowadza sie wymdg, aby na dzie odbioru budynku instalacja
kanalizacji sanitarnej byta przeptukana i sprawdzona kamera, inspekcyjna,

catos¢ robdt wykonac zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano — montazowych, cz. Il - Roboty instalacyjne”.

Kontrola, badania przy odbiorze

dla robét zanikajacych a odbidr techniczny koricowy po zakoriczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny byé
zgodne z wymaganiami Polskich Norm.

PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze —
Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735_Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
kanalizacyjnych.

3.10 Wytyczne branzowe

Branza budowlana

otwory w stropach, Scianach oraz fundamentach,

cokoly dachowe oraz ich obrébke blacharska, dla wywiewek kanalizacyjnych,

przejScia rurociagéw przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé, jako ppoz. np. przez
zastosowanie obejm ognioochronnych o odpornosci rdwnej odpornosci przegrody

przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, a
niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(E 1) Scian i stropow tego pomieszczenia.

Branza elektryczna

instalacje przeciwporazeniowa.

Branza instalacyjna

wykonaé przejscie wodoszczelne na przejsciu instalacji przez fundament budynku oraz stropodach,
oznaczy¢ kierunki przeptywu

oznakowac zawory i inne urzadzenia za pomoca, plastikowych etykiet,

przed rozruchem wykonaé¢ wszystkie czynnosci odbiorowe wraz z probami ci$nieniowymi instalacj,
odbiory wykonac w oparciu 0 obowiazujace przepisy,

instalacje nalezy wykonac¢ z materiatdw dopuszczonych i atestowanych przez wiasciwe instytucje do
tego upowaznione,

montaz wszystkich urzadzen powinien by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi producentow.

w przypadku posadowienia przewodéw w strefie przemarzania nalezy zabezpieczyC rury przed
przemarzaniem stosujac obsypke keramzytem.
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INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

F N

PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA
41 Podstawa opracowania

Podstawg wykonania projektu sa:
aktualnie obowigzujgce Polskie/Europejskie Normy oraz przepisy budowlane,
projekt budowlany,
inwentaryzacja architektoniczno-budowlana.

4.2 Celizakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji c.o. w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym we Wroctawiu, ul. Chudoby 15, dz. nr 28/26, AM-10, obreb: Potudnie.

5 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
5.1 Ogodlna uwaga formalna

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan systemowych i materiatowych z
uwzglednieniem parametrow technicznych zawartych w niniejszym projekcie po wcze$niejszym
uzgodnieniu z projektantem.

5.2 Dane ogodlne

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania w systemie zamknietym, grzejnikowg, o
parametrach czynnika grzewczego 70/50°C. Instalacja zasilana bedzie z wezia cieplnego
zlokalizowanego w piwnicy — granice opracowania stanowi wejscie instalacji do pomieszczenia wezta.

Zaprojektowano obieg grzewczy, dostarczajgcy czynnik do odbiornikéw w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Moc wezia: Q. = 146,3 kW

o Parametry obliczeniowe instalacji Tz/Tp= 70/50°C,
Moc cieplna instalacji Qco= 82.3kW,
Moc cieplna na c.w.u. Qowu " max = 64 kW, Qow" & = 19 kKW
Opor hydrauliczny systemu: AH = 48.0 kPa (*),
Przeptyw czynnika grzejnego G=1,6 m*h
Pojemnosc¢ ztadu instalaciji: 920 |

* Podana wartos¢ cisnienia oznacza cisnienie dyspozycyjne w obiegu grzewczym bez uwzglednienia
strat na wymienniku ciepfa. Cisnienie catkowite dla pomp w poszczegdlnych obiegach powinno zostac¢
okreslone w projekcie wezta cieplnego.

Dla kazdego lokalu mieszkalnego zaprojektowano indywidualny licznik ciepta zlokalizowany
we wspolnej szafce cieptomierzowej dla kazdego pietra. Gtowne przewody rozdzielcze prowadzone
bedg pod stropem pomieszczen.

5.3 Przewody instalacji grzewczej

Instalacje grzewczg zaprojektowano w systemie rur ze stali szlachetnej odpornej na korozje o
nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) tgczonych przez zaciskanie.

Gtéwne przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, ze spadkiem 0,5%
w kierunku zrédta ciepta. PrzejScie rur przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszczania sie przewoddw. Przejscia przewodow przez



Sciany i stropy stanowigce przegrode oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé jako p.poz. o
odpornosci przegrody oddzielenia pozarowego.

W trakcie montazu nalezy stosowac sie do wszystkich zasad opracowanych przez producenta
elementoéw instalacji, dotyczacych sposobu mocowania, podpar¢ i ksztattowania instalacji w celu
kompensacji wydiuzen cieplnych. Prowadzenie przewodéw powinno umozliwiaé kompensacje
wydtuzen termicznych, wykorzystujgc do tego istniejgce uktady Scian i naturalne zatamania.

Projektowane rury stalowe powinny spoczywa¢ na podporach statych i ruchomych —
(rozwigzanie systemowe) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego sg wykonane.

Punkty state mocowania instalacji CO pokazano na rysunkach.

5.4 Kompensacja wydtuzen

Instalacje prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen cieplnych. Nie projektuje
sie elementéw dodatkowych (kompensatorow np. mieszkowych).

5.5 lzolacja termiczna przewodéw

Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacji centralnego ogrzewania
powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 . )
5 przechodzgce przez Sciany Ilub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -
6 4, utlozone w komponentach budowlanych| 1/2 wymagan z poz. 1-4
miedzy  ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

W pomieszczeniach o temperaturze powyzej 12°C izolacje pocienia sie do 2 d.

UWAGI:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

5.6 Elementy grzejne

Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki ptytowe stalowe z profilowanymi pitytami
grzejnymi i elementami konwekcyjnymi, wyposazone w ostony boczne i ostone gorng typu grill, z
poditgczeniem z boku (typu C) o wysokosci 500 mm i 600 mm. Wykonanie lewe/prawe.

W pomieszczeniach tazienek zaprojektowano uniwersalne grzejniki tazienkowe drabinkowe
wersji z bocznym podtgczeniem i rozstawem przytgczy 50 cm.

5.7 Elementy regulacyjne

Na podejsciu do kazdego grzejnika zaprojektowano zawory termostatyczne katowe z nastawg
wstepng, wykonanie standardowe (z nyplami standardowymi) a na gatgzkach powrotnych
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zaprojektowano zawory powrotne odcinajgce proste, z mozliwoscig spustu wody, umozliwiajgce
odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalaciji.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne dopasowane do typu zaworéw
termostatycznych. Armature montowaé zgodnie z instrukcjg montazu i eksploatacji producenta.

Pod pionem do grzejnikdw zlokalizowanych na klatkach schodowych zamontowac
wielofunkcyjny, automatyczny regulator przeptywu z funkcjg ograniczania jego wartosci maksymaine;j.
Gtowice termostatyczne po ustawieniu nastaw zdjgc.

Na odejsciach od pionu, na kazdej kondygnacji zaprojektowano wielofunkcyjne automatyczne
zawory réwnowazgce wraz z zaworami wspotpracujgcymi. Zawory petnig funkcje regulatora roznicy
cis$nienia, zaworu regulacyjnego oraz automatycznego ogranicznika przeptywu i odciecia. Zawory
montowac¢ na odcinkach poziomych, we wnetrzach szafek rozdzielaczowych.

5.8 Szafki cieplomierzowe

Na kazdej kondygnacji zaprojektowano szafke cieptomierzowg na liczniki ciepta. Wymiar i
uktad szafki wg rysunku szczegoétowego.

Dobor licznika ciepta dla lokalu:
Maksymalny przeptyw czynnika grzejnika do lokalu: 124.3 kg/h = 0.13 m*/h

Dobrano mechaniczny licznik ciepta Qnom= 0.6 m*h montowany na zasilaniu, z czujnikiem
montowanym na tréjniku na powrocie.

5.9 Odpowietrzenie instalacji c.o.

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie automatyczne zawory odpowietrzajgce z
zaworami odcinajgcymi. Grzejniki posiadajg wbudowane odpowietrzniki reczne.

5.10 Odwodnienie instalacji c.o.
Oproéznianie instalacji z wody wykonac przez spust z najnizszych miejsc instalaciji.
5.11 Roéwnowazenie i regulacja instalacji

Nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych powinny by¢ przeprowadzane po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Czynnosci ustawiania nalezy
dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

5.12 Proéby cisnieniowe i odbiér instalacji

Po zakonczeniu montazu instalacji rurowej, przed zatozeniem izolacji nalezy przeprowadzic¢
probe szczelnosci. Probe przeprowadzi¢ przy cisnieniu (cisnienie probne) réwnym 150% wartosci
cisnienia roboczego instalacji, nie wiekszym jednak od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych
elementow instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ probe wstepng i zasadniczg. Podczas préby wstepnej, w
ciggu 30 minut (w odstgpach 10 minutowych) nalezy dwukrotnie wytworzy¢ w instalacji cisnienie
probne. Po ostatnim podniesieniu ciSnienia do wartosci prébnej, w ciggu kolejnych 30 minut ciSnienie
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6bar. Probe zasadniczg przeprowadzi¢ bezposrednio po
zakonczeniu proby wstepnej. Badanie gtdwne powinno trwaé 2 godziny, a spadek cisnienia w instalacji
nie moze by¢ wiekszy niz 0,2bar od wartosci odczytanej po probie wstepnej.

5.13 Wytyczne branzowe

Budowlane
e Przewidzieé: otwory w przegrodach budowlanych oraz konstrukcje wsporcze dla rurociggow,
e Rurociggi nalezy podpierac lub podwieszac¢ przy uzyciu zawiesi i podpor systemowych,
e Pod podpory slizgowe stosowac¢ podktadki teflonowe,
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e Przejscia rurociggbw przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé jako ppoz. o
odpornosci co najmniej réwnej odpornosci danej przegrody.

Instalacyjne

o Wszystkie prace wykonaé zgodnie z projektem technicznym majgc na uwadze wytyczne
producenta urzgdzen,

e Przewody oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie,

o Wszystkie przewody zasilajgce i powrotne zaizolowac, na izolacji oznaczy¢ kierunki przeptywu
czynnika,

e Potgczenia rurociggdw wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta,

o Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ regulacje hydrauliczng instalaciji,

e Przed rozruchem wykona¢ wszystkie czynnoéci odbiorowe wraz z probami ciSnieniowymi
instalacji,

e Odbiory wykona¢ w oparciu o obowigzujgce przepisy,

o Instalacje sanitarne powinny wykonywa¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
wykonawcze,

o Instalacje nalezy wykona¢ z materialdbw dopuszczonych i atestowanych przez wtasciwe
instytucje do tego upowaznione.

INSTALACJA GAZU

Nalezy wykona¢ demontaz istniejgcej instalacji gazu polegajgcy na likwidacji rur stalowych
zasilajgcych istniejgce kuchenki gazowe, kotty gazowe oraz gazowe podgrzewacze wody.

Prace zwigzane 2z likwidacjg czesci przewoddw opisang powyzej nalezy przeprowadzi¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Instalacje nalezy oprézni¢ poprzez przedmuchanie jej
sprezonym powietrzem wolnym od zanieczyszczen, oleju lub gazem neutralnym.

W trakcie prac nalezy postepowa¢ zgodnie z zapisami w ROZPORZADZENIU MINISTRA
GOSPODARKI z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 1999 r.).

UWAGA:
e ISTNIEJACA INSTALACJE GAZU NALEZY ZLIKWIDOWAC.
e NA CZAS REMONTU W LOKALACH GDZIE ISTNIEJE LOKALNE ZRODtO CIEPLA

(KOCIOL GAZOWY) DO OGRZEWANIA | PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
NALEZY ZAPEWNIC ALTERNATYWNE ZRODtO CIEPLA, NA KOSZT WYKONAWCY.
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6 ZESTAWIENIA MATERIALOW

6.1

Zestawienie wodomierzy.

PARAMETRY DOBRANYCH WODOMIERZY:

srednica nominalna: DN15
klasa R160-H, R50-V lub R100-H, R50-V

zimna woda 30°C
ciepta woda 90°C

osmiobebenkowe liczydto
obracane liczydto o 360°

Lp. Nr lokalu At llos¢
1. Lokal nr. 0/1 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
2. Lokal nr. 0/2 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
3. Lokal nr. 0/3 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
4, Lokal nr. 0/4 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
5. Lokal nr. 0/U/1 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
6. Lokal nr. 1/5 ://vag: ;;;Fﬁg 88; 1
7. Lokal nr. 1/6 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
9. Lokal nr. 1/8 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1

10. Lokal nr. 1/10 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
11. Lokal nr. 2/11 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
12. Lokal nr. 2/12 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
13. Lokal nr. 2/13 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
14, Lokal nr. 2/14 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
15. | Lokal nr. 2/14A mgg g;;ﬁig 84212 1
16. Lokal nr. 2/15 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
17. Lokal nr 3/16 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
18. Lokal nr. 3/17 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1
19. Lokal nr. 3/18 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1

20. Lokal nr. 3/19 ://vag: ;;;Fﬁg 84212 1

21. Lokal nr. 3/20 Vv\ggg: g;;ﬁig 84212 1

22. | Lokalnr3/21 Woda ciepta 0,25 1
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Woda zimna 0,43 L
Woda ciepta 0,25 L
23. | Lokal nr4/23 Woda zimna 0,43 1
Woda ciepta 0,25 L
24. |  Lokal nr 4/24 Woda zimna 0,43 1
Woda ciepta 0,25 L
25. | Lokal nr4/25 Woda zimna 043 1
Woda ciepta 0,25 L
26. | Lokal nr4/26 Woda zimna 0,43 1
Woda ciepta 0,25 L
27. | Lokal nr4/27 Woda zimna 0,43 1
Woda ciepta 0,25 L
28. | Lokal nr4/28 Woda zimna 0,43 1
Woda ciepta 0,25 L
29. | Lokal nr4/29 Woda zimna 0,43 1
Woda ciepta 0,25 3
Toalety
21. ‘
ogdinodostepne
Woda zimna 013 9
UWAGA:

Zestawienia nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami i opisem technicznym.
Powyzsze zestawienie stanowi pomoc do ofertowania prac, nie jest podstawg do zamowienia

materiatow.

Wyszczegolnione urzgdzenia nalezy traktowac jako przyktadowe, dopuszcza sie zamiane urzgdzen

przy zachowaniu wszystkich parametréw pracy.

6.2 Zestawienie elementéw instalaciji

Zestawienie armatury instalacji wody bytowe;j:

Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka
Zawdr odcinajaco-spustowy DN15 1 szt
Zawdr odcinajaco-spustowy DN50 2 szt
Termostatyczny zawor cyrkulacyjny DN15 1 szt
Zawor kulowy DN15 40 szt
Zawor kulowy DN20 40 szt
Zawor kulowy kotnierzowy DN50 1 szt
Zawor kulowy kotnierzowy DN65 1 szt
Zestawienie rur instalacji wody bytowej:
Lp. | Produkt | Wielkos¢ | 1los¢ | Jednostka
Rura ze stali szlachetnej
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o 15x1,0 304 m
1 | nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o 18x1,0 241 m
2 | nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o 22x1,2 10 m
3 | nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o 28x1,2 4 m
4 | nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie
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Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o
nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie

35x1,5

Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o
nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie

42x1,5

Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o
nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona
przez zaciskanie

54x1,5

39

Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o
nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-12-2 ) taczona

76,1x2,0

przez zaciskanie

Zestawienie dtugosci rur kanalizacji sanitarnej

KANALIZACJA SANITARNA

ZESTAWIENIE PRZEWODOW

Material

m

Uwagi

PVC 160

50

PVC 110

255

PVC 50

50

DN 75

7

ZESTAWIEN

IE EL

EMEMNOW

Nazwa

Tlos
é

Uwagi

szt.

Wywiewka

12

DN 160/110

Rewizaja

12

DN 110

Wpust

10

DN 110

1

Studnia schladzajaca

600x600x1000

UWAGA:

Zestawienia nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami i opisem technicznym.

Powyzsze zestawienie stanowi pomoc do ofertowania prac, nie jest podstawa, do zamdéwienia materiatow.

Wyszczegodlnione urzadzenia nalezy traktowac jako przyktadowe, dopuszcza sie zamiane urzadzen przy zachowaniu

wszystkich parametrow pracy.

6.3 Zestawienie iloSciowe grzejnikéw

Wyszczegdlnienie ~H L D llos¢  Jednostka
_[mm] [mm] [mm]
Typ C11
- C11-450-400 450 400 60 14 szt.
C11-450-500 450 500 60 1 szt.
- C11-450-600 450 600 60 7 szt.
Typ CV11 f
- CV11-450-600 450 600 60 7 szt.
- CV11-450-700 450 700 60 7 szt.
- CV11-450-800 450 800 60 6 szt.
- CV11-450-900 450 900 60 1 szt.
Typ C21s
- C21s-600-800 450 800 70 6 szt.
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Typ CV21s

szt. .

- C21s-450-600 450 600 70 3
- C21s-450-700 450 700 70 2 szt.
C21s-450-800 450: 800 70 19 szt.
- C21s-450-900 450 900 70 7 szt,
- C21s-450-1000 450 1000 70 4 szt.
Typ C22 f
- C22-450-1200 450 1200 102 1 szt.
Typ CV22
- CV22-450-700 450 700 102 1 szt.
- CV22-450-800 450 800 102 17 szt.
CV22-450-900 450: 900: 102 15 szt.
- CV22-450-1000 450 1000 102 2 szt.
- CV22-450-1100 450 1100 102 1 szt.
Typ C33
- C33-450-1000 450 1000 152 2 szt.
- C33-450-1100 450 1100 152 2 szt.
- C33-450-1400 450 1400 152 2 szt.
Typ CV33 :
CV33-450-900 450: 900: 152 1 szt.
- CV33-450-1100 450 1100 152 3 szt,
- CV33-450-1600 450 1600 152 1 szt.
- CV33-450-1800 450 1800 152 1 szt.
Grzejniki tazienkowe
- SAN 0704 700 400 100 15 szt.
' SAN 0705 700 500 100 4 szt.
' SAN 0706 700 600 100 2 szt.
- SAN 0707 700 700 100 7 szt.
SAN 0709 700: 900: 100 1 szt.
6.4 Zestawienie iloSciowe armatury
Wyszczegdlnienie  Wielko$¢  lloé¢  Jednostka
Wielofunkcyjny zawér automatyczny regulacyjny : DN15 3 szt.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny regulacyjny DN20 3 szt.
Zawér automatyczny wspotpracujacy DN15: 6 szt.
Grzejnikowy zawor termostatyczny katowy . DN15 106 szt.
Grzejnikowy zawér termostatyczny katowy, niezalezny od DN15§ 2 szt.
ci$nienia 5
Grzejnikowy zawor powrotny prosty z funkcjg odwodnienia DN15 108 Szt.
6.5 Zestawienie przewodow
Typ - Wielko$¢ Ilos¢
| _m
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr materiatu 1.4401 (X5CrN|M017 18x1,0
12-2) faczona przez zaciskanie . 27720
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Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-.  22x1 2
12-2) taczona przez zaciskanie 9,0
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-  28x1,2
12-2) taczona przez zaciskanie 7,0
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-  35x1,5
12-2) faczona przez zaciskanie 25,0
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-  42x1.5
12-2) laczona przez zaciskanie 48,0
Rura ze stali szlachetnej odpornej na korozje o nr materiatu 1.4401 (X5CrNiMo17-  54x1,5
12-2) faczona przez zaciskanie 50,0

UWAGA:
Zestawienia nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami i opisem technicznym.

Powyzsze zestawienie stanowi pomoc do ofertowania prac, nie jest podstawa, do zamdéwienia materiatow.

Wyszczegodlnione urzadzenia nalezy traktowac jako przyktadowe, dopuszcza sie zamiane urzadzen przy zachowaniu

wszystkich parametrow pracy.
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