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Wroctaw, 26.04.2017r,

WARUNKI TECHNICZNE PRZYELACZENIA PO KOREKCIE
nr SPw/327/2016/195-1k/2017

do sieci cieptowniczej wezta cieplnego, znajdujacego si¢ w budynku mieszkalnym przy ul. Chudoby 8, we
Wroctawiu dla podmiotu, ktéry posiada tytul prawny do korzystania z obiektu do ktérego ciepto ma by¢
dostarczane, wydane na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.- Rozdziat
2 (Dz. U. Nr 16, poz. 92).

Warunki zostaly okreslone w oparciu o skorygowany wniosck o przytaczenie WP uzupehiony w dniu
19.04.2017r. oraz w nawiazaniu do istniejacego systemu cieptowniczego.

1. Wnioskodawca
I.1. Pelna nazwa: Gmina Wroclaw reprezentowana przez Wroclawskie Mieszkania Sp. z o.0.

1.2. Siedziba: ul. M. Reja 53-55; 50-343 Wroctaw

2. Informacje dotyczace obicktu
2.1. Lokalizacja obiektu:

Wroctaw, ul. Chudoby 8

2.2. Lokalizacja wezla cieplnego:
Wroclaw, ul. Chudoby 8

2.3. Dane dotyczace obiektu:
Powierzchnia catkowita — 584 m?,
Kubatura budynku — 1916 m?
Przeznaczenie obiektu: mieszkalny

2.4. Instalacje odbiorcze

1. {centralne ogrzewanie | 70/50 stal/tworzywo

2. |ciepla woda uzytkowa 60/10 stal/tworzywo

centralne ogrzewanie

chh ir =
chh max=

ciepla woda uzytkowa ér/h

‘ciepla woda uzytkowa max/h

3. Parametry czynnika grzewczego.
3.1.  Temperatura wody sieciowej:
a) przy zewnetrznej temperaturze obliczeniowej t;= -18°C
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WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZENIA PO KOREKCIE nr SPw/327/2016/195-1k/2017

- w rurociggu zasilajacym Ty = 130°C
- w rurociggu powrotnym T = 65°C
b) poza sezonem grzewczym:
- W rurociagu zasilajgcym T = 65°C
- W rurociggu powrotnym T = 25°C
3.2. Cisnienie czynnika grzewczego w sezonie grzewczym w miejscu przytaczenia do sieci cieplowniczejy

- w rurociggu zasilajacym Pz < 0,63 MPa
- W rurociggu powrotnym Pp > 0,41 MPa
Pz-Pp > 0,20 MPa

3.3. Obliczeniowe natgzenie przeplywu czynnika grzewczego dla wezta cieplnego:

G=08mh
3.4.  Obnizenie temperatury wody dostarczanej do przylacza cieplowniczego wskutek strat ciepta podczas
przesylania:
dTzo (zima) = 5°C
dTzo (lato) =5°C
3.5.  Regulacja dostawy ciepta wg ,,Tabeli regulacyjnej dla systemu cieptowniczego...” (zalgeznik nr 2).

4. Miejsce i sposéb doprowadzenia przylgcza cieplowniczego do wezla cieplnego.
4.1. Wiaczenie nastgpi do planowanej do budowy sieci cieptowniczej 2xdn65, w miejscu wskazanym na
planie sytuacyjnym (zatagcznik nr 1).
4.2.Przylacze cieplownicze prowadzone w gruncie nalezy zaprojektowaé  w technologii rur
preizolowanych, natomiast odcinek przylgcza cieplowniczego prowadzonego w  budynku
—w technologii tradycyjnej zgodnie z aktualnymi (dostgpnymi na stronie www.fortum.pl) ,, Wytycznymi
i wymaganiami technicznymi dla sieci cieptowniczych w spétkach Grupy Fortum w Polsce”.

5. Wymagania dotyczgce przylgcza cieplowniczego.

5.1.Przylgczenie wezka cieplnego nalezy wykonaé przylaczem cieplowniczym 2xdn50/40.

5.1.1. Odcinek przylacza o érednicy 2xdn50 nalezy wykona¢ do orientacyjnie wskazanego pkt. A, dalej
2xdn40 do wezla cieplnego.

5.2.Na przylaczu cieptowniczym 2xdn40 w miejscu uzgodnionym z Fortum — nalezy wykonaé studzienke
z zaworami odcinajgcymi (z odwodnieniem lub odpowietrzeniem).

5.3, Projekt budowlany wykonawczy przylacza cieptowniczego podlega uzgodnieniu w dziale Inwestycji
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. (tel. 603-113-463).

5.4.W obiekcie Wnioskodawcy dopuszcza si¢ prowadzenie przylacza cieplowniczego przez korytarze lub
pomieszczenia ogélnodostepne (z wylaczeniem miejsc, o ktérych mowa w § 135 ust.5 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. (wraz z pézn. zm.)- w sprawie ,,warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”). W tym celu Wnioskodawca winien zapewnié
dostep do ww. pomieszczen oraz miejsce na poprowadzenie przytacza cieplowniczego.

Uwaga: Przylaczenie wezta cieplnego zlokalizowanego w budynku przy ul. Chudeby 8 uzaleznione jest od
wezesniejszej realizacji przylacza cieptowniczego do wezla ciepinego przy ul. Chudeby 15. W
przypadku nie zrealizowania ww. przylacza cieplowniczego niniejsze ,,Warunki techniczne
przytgczenia...” ulegng zmianie lub anulowaniu.

6. Miejsce rozgraniczenia wlasnosei i eksploatacii. .

6.1. Przylacze cieptownicze stanowi¢ bedzie wlasno$é Fortum Network Wroctaw Sp. z o.0. bedacego
wiascicielem systemu cieptowniczego na terenie miasta Wroclawia.

6.2.Granicg wlasnosci i eksploatacji przylacza cieplowniczego beda pierwsze od strony przylacza
kolnierze gtéwnych zaworéw odcinajacych wezet cieplny.

6.3. Ustala sig, ze do Fortum Network Wroclaw Sp. z 0.0. w wezle cieplnym beda nalezaty nastepujace
urzadzenia: cieptomierz, regulator hydrauliczny przeptywu oraz wodomierz do pomiaru ilosci wody
dostarczanej z sieci cieptowniczej w celu napelniania instalacji odbiorczych i uzupetniania ubytkéw.
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WARUNKI TECHNICZNE PRZYLACZENIA PO KOREKCIE nr SPw/327/2016/195-1k/2017

6.4. Wiasnoscig Fortum Network Wroctaw Sp. z0.0. beda rowniez urzadzenia systemu zdalnego, odezytu
cieptomierza i wodomierza .
Wyzej wymienione urzgdzenia, na podstawie uzgodnionego projektu budowlanego wykonaweczego
wezta cieplnego, na zlecenie Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. zamontuje i bedzie
eksploatowato Fortum Network Wroclaw Sp. z o.0. Pozostale urzadzenia wezia cieplnego beda
wiasno$cig Wnioskodawcey,

7. Miejsce i lokalizacja ukdadu pomiarowo—rozliczeniowego, regulatora hydraulicznego przeplywu
i urzadzen zdalnego odezytu.
7.1. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy, w ktorego sktad wchodza:
a) cieptomierz do pomiaru ilosci dostarczanego ciepta,
b) wodomierz do pomiaru ilodci wody dostarczanej z sieci cieplowniczej w celu napetniania instalacji
odbiorczych i uzupetniania ubytkéw wody w tych instalacjach,
oraz regulator przeplywu nalezy zaprojektowal w wezle cieplnym .
7.2. Przetwornik przeptywu cieptomierza oraz regulator hydrauliczny przeptywu winien byé montowany na
przewodzie zasilajgcym wezet cieplny.
7.3.Urzadzenia systemu zdalnego odczytu ciepfomierza i wodomierza winny by¢ zamontowane w obrebie
pomieszczenia wezla oraz na elewacji budynku. Rodzaj, ilo$é i lokalizacja urzadzen bedzie uzalezniona
od zasiggu sygnatu GSM w budynku oraz w najblizszej okolicy. Jezeli wystapi konieczno$é zasilania
urzadzen z sieci 230V, Wnioskodawca winien wskaza¢ najblizsze miejsce, z ktérego beda mogly byé
zasilane urzgdzenia. Zasady rozliczeii za pobrang energig elektryczng beda przedmiotem oddzielnych
uzgodunien.

8. Wymagania dotyczace wezla cieplnego.

8.1. Wezet cieplny nalezy zaprojektowaé zgodnie z:
a) normg PN-B-02423:1999,Ap1:2000" Wezly cieplne, wymagania i-badania przy odbiorze",
b) ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. wraz z przepisami wykonawczymi.

8.2.Uklad technologiczny wezla cieplnego powinien byé zgodny z zalaczonym schematem
(zatacznik nr 3).

8.3. Pierwsze od strony przylacza zawory odcinajace wezet cieplny nalezy projektowaé jako komierzowe.

8.4.Projekt budowlany wykonawczy wezta cieplnego podlega uzgodnieniu w dziale Inwestycji Fortum
Power and Heat Polska Sp. z 0.0. (tel. 603-113-463) w zakresie zgodnosci z niniejszymi ,, Warunkami
technicznymi przylgczenia,..”.

8.5. Pomieszczenie wezla cieplnego powinno byé dostepne dla upowaznionych pracownikéw Fortum
Network Wroclaw Sp. z o.0.

8.6. Zasady korzystania z pomieszczenia wezta cieplnego okreslone zostang w odrebnie zawartej z Fortum
Power and Heat Polska Sp. z 0.0. umowie, na podstawie ktérej nastapi dostarczanie ciepta.

8.7.Wejscie do ww. pomieszczenia nalezy zapewnié bezposrednio z zewnatrz budynku lub
z ogblnodostepnego korytarza,

8.8. Wezet cieplny powinien dostarczaé ciepto do obiektéw jednego odbiorcy.

10. Informacje dodatkowe:

10.1. Warunkiem rozpoczgcia realizacji przytaczenia jest zawarcie ,,Umowy o przytaczenie ...” pomiedzy
Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. a Wnioskodawca.

10.2. ,Umowa o przylaczenie...” stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i
budowiano — montazowych .

10.3. Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnoéci, w szczegdlnosci finansowej,
za dzialania zwigzane z przyiaczeniem, podjete przez Wnioskodawee, przed zawarciem ,,Umowy o
przylgezenie...”.

10.4. Realizacja inwestycji wg wydanych ,Warunkéw technicznych przylaczenia ...” oraz ,,Umowy
o przytaczenie...” jest jednoznaczna z zapewnieniem dostawy ciepla wytwarzanego przez Zespét
Elektrocieptowni Wroclawskich KOGENERACJA S.A. i przesytanego przez Fortum Power and Heat
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10.5.

10.6.

10.7.

Polska Sp. z 0.0. na zasadach okreslonych w odrgbnie zawartej z Fortum Power and Heat Polska Sp.
Z 0.0, umowie,

Niniejsze ,,Warunki techniczne przylaczenia po korekcie nr SPw/327/2016/195-1k/2017”
zastepuja ,,Warunki techniczne przylaczenia nr SPw/327/2016” z dnia 18.10.2016r.

Nie 7g}os7eme uwag do niniejszych ,,Warunkow techmcznych przytaczenia...” w ciggu jednego
miesigca od daty ich otrzymania bedzie oznaczaé ich przyjecie.

Ziozenie dokumentac_;r projektowej do uzgodnienia na Naradach Koordynacyjnych w Zarzadzie
Geodezji, Kartografii i Katastru Miejskiego we Wroctawiu, winno nastapié¢ po uprzedniej akceptaciji
proponowanej trasy przylacza cieplowniczego w dziale Inwestycji Fortum Power and Heat Polska
Sp. z 0.0.

11. Uwagi:

11.1.

11.2.

11.3.

Opickun Klienta

" Tomasz Malec Pelnomocnik Spotki
Zesp6t Sprzedazy ‘5

Kazdorazowa zmiana w zakresie danych okreslonych w pkt.l lub 2 ninigjszych WTP, wymaga

pisemnego wystapienia przez Wnioskodawce do Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0. 0 korekte

warunkdéw przylaczenia,

W przypadku gdy reahzaqa przy{a,czema przypadad bedzie po uplywie waznosci niniejszych WTP,

Whnioskodawca winien wystapié pisemnie do Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0., 0 ich

aktualizacje.

Jezeli instalacje odbiorcze c.o. i wentylacji wykonane bﬁ;dq z miedzi lub wyposazone w elementy

aluminiowe (grzejniki) to nie mogg by¢é napehiane i uzupemiane woda sieciowa. W takim

przypadku:

1) nalezy zamontowaé dodatkowo uklad uzdatniania wody do uzupemiania wody w ww.
instalacjach odbiorczych.

2) w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nie wejdzie wéwezas wodomierz.

Eqrtum Power and Heat Polska Sp. z 0.0,
Petr j mac:n%k Spéiki

‘ p@dprs i pxec&qrﬁa

rorum Power and Heal Polska Sp. 2 0.0-

tel. kom. 696-063-684

e-mail: tomasz.malec@fortum.com
WTP sporzgdzil:

Piotr Michalczyk

Zespdt Wsparcia Sprzedazy

zalgcznik nr 1: plan sytuacyjny w skali 1:500,
zalgeznik nr 2: tabela regulacyjna,

zalgcznik nr 3: schemat technologiczny wezta cieplnego.
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TABELA REGULACYINA DLA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO m. WROCLAW
OBOWIAZUIE OD 01.16.2015 1,
Parametry obliczeniowe 130/65°

Sredriodobows | .
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temperaiura ,
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MWAGA! DO PROJEKTOWANIA, DLA WARUNKOW OBLICZENIOWYCH (temp. zewn. -18°C), WALEZY
STOSOWAC PARAMETRY OBLICZENIOWE 130/65°C
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t z g #
¥ INZYNIERGW
Sl BUDOWRICTV
CKREGOWA KOMtSJA KWAURKACYJNA

OKK.7131.7132-20312010/{0 Wroclaw, dnla 15 grudnia 2010 r.

-

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust, 1 PRt 2 ustawy z dnla 15 grudnla 2000r. o samorzgdach zawodowych erchitekidw,
In2ynlerdw budownictwa oraz urbanistdw (Dz.U. z 2001r. Ne 5, poz. 42, zpézn. zm.),.edt. 13 ust. { pkt1l2
lust. 2, art, 14 ust, 1 pkt 4 ustawy z dnla 7 lipca 1994r. Prawo budowdane (Dz.U, 2 2006r. Nr 156, poz. 1118,
zpéln.zm )l § 11 ust 1 pkt 1 rozporzadzenta Ministra Transporiu | Budownlctwa z dnla 28 kwietnla 200G,

weprawla eamodzlelnych funkel technleznych w budownictwie (Oz.U. Nré3, poz. 576, z péin. xm.),
wawlazku zert. 104 Kodaksy posipawania  administracyinego, (DZ.U, 22000r Nr 88, poz 1071,

Okeegowa Komisja Kwallfikacyjna DOIIB
nadaje
Pani .
lzabela Michallna Michalska
maglster inzynler z klerunku Inzynleria &rodowiska
uredzona dnla 29 wizeénla 1983 r; w Lwdwku Slaskim
Chd F I ,“‘

-y g
UPRAWNIEKTA BUBGVILANE
numer ewls _¢?<§¥] gg‘.gy!p*qéﬁo

w spécjalnodel Instalacyjne] w zhice sié%}?i&, lfxstalac]i I urzadzari cleplnych,

wentylacyjaych, gazowych, \«}qg(ia'c'iqydwych | kanallzacyjnych
do profektowania { do kierowanla-{‘gbdwlﬁl'Bydow{anyml bez ogranlczart

.
it SR

UZASADNIENIE

Okregowa Komisfa Kwaltfikacyjna Dolnodlaskie] Okregowe] [zby lngynierdw Budownictwa we Wrookwdu
na podstawie protokoléw 'z postepowania kwalifikacyjnego oraz z pzeprowadzonego egzaminy stwiatdza,
2e Pan| Izabela Michalina Michalska posiada wymagaane prawem; wykszialcsnia | praktyke zawodowq oraz
uzyskaia pozytywny wynik egzamiau - konleczne do uzyskania uprawnled budowlanych. w epecjalnosc!
Instalacyfne{ w zakresle ‘slecl, kistalac)t urzadzed cleplinych, wentylacyjnych, gezowych, wodoclagowych
l kanallzacyjnych do projektowania [ da kierowania rabotami budowlanymi bexz ograniczedt.

Szczegélowy zdkres uprawnlert Jest okrasdlony na odwracle ninlefsze] decyzl.

Pouczenle

1. Zgodnla zart. 12 ust, 7 wiw ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywanla samodzielnych funkcft
tachnlcznych w budownletwis elanowl wple, w drodze decyzfi, do cantrakiago rejestru Gidwnego knspekiora Nadzoru

Budowlanego oraz wpls na fste cztankéw Wadclwe] kzby saniozadu zawodowego, potwlardzony zadwladczanlem

wydanym przez tg kbe, z ckretlanym w nim ferminem wainodd!

2 Od ninlefsze] dacyz|l sluty odwolanle do Kralows] Komisfi Kwaliikacyine] Polekie] tzby ktynisrswr Budowniciwa

vt 8050 am—

- ——— e e

w Warszawda, za podradiictwem Okregowe] Komisfl Kwallfikacyjne] DOIIB we Wroclawlu.w tarminle 14 dnl od dnla 5|
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4. 8/a

Paal lzabela Mictiatina Michalska Jest uprawniona:
W specfalnodel  Instalacyfae] w zakcesle slecl, lastalacfl { uzadzed cleplaych, wentylacyjnych,
gazowych, wodaclagowych ( kanallzacyjnych - na podstawle art, 12 ust. 1 pkt 1,2 lert. 13 ust. 3 (4
ustawy Prawo budowlane, w zwlazku z § 23 ust. 1 rozporzadzenta Minlstra Transporlu { Budownlctwa z dnla
+ 28 kwietnia 2006¢, w sprawle samodzlelnych funkefl technicznych w budownictivle - do:
1) profektowanta oblekiu budowlanega | klerowania budowa lub Innymil robotarml budowlanymit zwiazanymi
z obleklem budowlanym, takim Jake sledl { Instalacja clepine, wentylacyne, gazowe, wodoclagowe
{ kanalizacyjne, z dobarem wlasclwych urzadze w projekcle budowlanym eraz kh Instalowaniem
w procesie budowy lub remanty, :
2) sprawdzanta profeltéw budowdanych | eprawowanla nadzocu autorsklago,
3) klerowanla wytwarzanlem konstrukeylnych elementéw budowlanych oraz nadzoru | kentrafi technlcznel
wytwarzania tych elementéw, .
4) wykonywanla padzory Inwestorsklego, .
5) sprawowania kentroli techalezne] urzymanla oblektdw budowlanych z zastrzetenlem art. 62 ust 6
ustawy, :
bez ograniczed w zakcasia wiw epeacfalnodel,

Na podstawle § 15 wiw rozporzadzenta Ministra Transportu | Budownitwa z doia 26 kwdetnla 2006r,

weprawle samodzlelnych funkcjl technicznych w budownictwle - uprawnlenia ninlefsze uprawnlaja

do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzlalki lub terenu w zakresla specfalnoécl Instalacyjne|

wzakresla elecl, Instalacji | uzadzed  clepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodoclagowych ‘

| kanallzacyjnych,

a

Otrzymula;

1. Pant [zabela Michalina Michalska
UL, Dokerska 36/7
64-147 Wroclaw

2. Okregawa Rada lzby

3. Gléwny Inspektor
Nadzocru Budowlanego

1. prof. dginz. Kazimlarz Czaplidski
2, mﬁms% Fan

3. mgrinz, Malgﬁ !é Miketajewska-
. Janlaczyk D
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

DOS-SG1-KC2-9G7 *

Pani Izabela Michalina Michalska o numerze ewidencyjnym DOS/IS/0052/11
adres zamieszkania ul. Zachodnia 16, 55-330 Zurawiniec

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-12 roku przez:

Rainer Bulla, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtadciwej Okregowe]j Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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IV. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczegb budowy 2-funkcyjnego wezta cieplnego na potrzeby
c.0. i c.w.u. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul. Chudoby 8 we
Wroctawiu.

. Podstawa opracowania
1. Niniejsze opracowanie wykonane zostato na zlecenie Inwestora
2. Warunki Techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej, nr SPw/327/2016/195-
1k/2017 z dn. 26.04.2017r., wydane przez Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0.0
1.3. Podkiady architektoniczno — budowlane i instalacyjne dot. pomieszczenia wezta
ciepinego, wykonane przez Mazur Arquitectos & Ingenieros Asociados Sp. z o.0.
1.4. Obowigzujgce normy i przepisy.

—

2. Zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy 2-funkcyjnego wezta
cieptowniczego na potrzeby zasilania w ciepto instalacji c.o i c.w.u. w budynku mieszkalnym
wielorodzinnym, zlokalizowanym przy ul. Chudoby 8 we Wroctawiu. Projekt uwzglednia:

regulacje pogodowsg;

regulacje temperatury cieptej wody uzytkowej;

nocne obnizenie temperatury cieptej wody uzytkowej;
priorytet c.w.u. wzgledem c.o.;

3. Opis projektowanych rozwiazan — WEZEL. CIEPLNY.

Nowoprojektowany  wezet cieplny zasilany bedzie z sieci cieptowniczej,
wysokoparametrowym czynnikiem grzejnym o parametrach

e w okresie zimowym: 130/65 st.C.
e w okresie letnim: 65/25 st.C.
¢ Cisnienie dyspozycyjne: 20,20 MPa

Zgodnie z projektem instalacji sanitarnych wykonanym przez Mazur Arquitectos &
Ingenieros Asociados Sp. z o. 0., przewiduje sie zasilanie instalacji wewnetrznych z wezta
cieptowniczego, przygotowujgcego medium grzewcze o nastepujacych parametrach :

> instalacja c.o. - woda o parametrach 70/50°C, Q... = 43,8 KW
> instalacja c.w.u. - woda o parametrach 60/10°C, Qquwu. e = 8,5 kW,
.Qc.w.u. Hmax = 32,0 kW

3.1. Wezet ciepiny 2-funkeyjny ¢.o. i c.w.u.

Rozwigzanie technologiczne wezta oparte jest na 2-funkcyjnym, wymiennikowym
kompaktowym weZle cieplnym. Rama konstrukcyjna urzadzenia zostanie ustawiona
bezposrednio na posadzce pomieszczenia wezta. W sktad wezla wchodzg poza
orurowaniem technologicznym, niezbedng armaturg odcinajacg i pomiarowa, nastepujace
podstawowe elementy:

e Wymiennik ptytowy c.o. i c.w.u.
» Czesc filtracyjno - pomiarowa dla wody sieciowe;j,

» Czes¢ regulacyjno — nastawcza, w ktérej sktad wehodzi regulator przeptywu oraz zawory
regulacyjne z sitownikiem elektrycznym, do sterowania pracg wymiennikéw c.o. i c.w.u.
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e Zespdt filtracyjny wody instalacyjnej c.o. i c.w.u.

» Zespot pompy obiegowej c.0. oraz zespdt pompy obiegowej c.w.u.
» Szafka sterownicza, z swobodnie programowalnym sterownikiem

» Urzadzenia pomiarowe (ultradzwiekowy licznik ciepta, wodomierz )

» Zabezpieczenia sieci cieplnej oraz wewnetrznej instalacji ¢.o. i c.w.u.

3.2. Pomieszczenie wezta- wytyczne budowlane

Wezet ciepiny bedzie znajdowaé sie w pomieszczeniu technicznym, zlokalizowanym na
kondygnaciji -1 budynku.

Powierzchnia pomieszczenia przewidzianego na wezet cieplny wynosi 17,40m?
Pomieszczenie wezta dostepne jest z komunikacji piwnicznej budynku. Drzwi wejéciowe do
pomieszczenia wezta powinny by¢ stalowe o wymiarach min. 90x200, samozamykajace, z
zamkiem rolkowym i otwiera¢ sie pod naciskiem na zewnatrz pomieszczenia.

Projektuje sig pogtebienie posadzki wezta tak, aby wysoko$¢ pomieszczen piwnicy wynosita
2,2m w najwyzszym punkcie. W | etapie inwestycji planuje sie pogtebienie w obrebie wezta
cieplnego oraz dojécia do wezta. W celu pogtebienia piwnicy nalezy wybraé posadzke
nacinajac z naddatkiem na styku z posadzka do pozostawienia, aby mozliwe byto wylanie
nowych warstw. Po skuciu istniejgcej posadzki i wybraniu urobku i gruzu nalezy podsypka
piaskowg wyrownaé podtoze réwnoczesnie je zageszczajac. Nastepnie nalezy wylaé
warstwe chudego betonu. Na chudym betonie nalezy wykonaé izolacje z papy
termozgrzewalnej grubosci min. 5mm wyklejanej na boki po obwodzie na $ciane min. 10cm.
Pape nalezy uktadac na naktadke z wyciekiem lepiku min. 5mm zgodnie z zaleceniem
dostawcy izolacji. Sciane pod wyklejenie papa nalezy przygotowac¢ poprzez wykonanie
szpachli cementowej. Warstwe dociskowg bedzie stanowié posadzka betonowaé. Na
naroznikach stosowac listwy fazujgce. Wykonaé oktadzine podtogowa wraz z cokotem wys.
30cm z ptytek gresowych w kolorze szarym, o wymiarach 30x30cm (antyposlizgowo$é klasy
R9) na zaprawie klejowej. Poditoge wykonaé w spadku 0,5% w kierunku kratki sciekowej. -
Sciane wydzielajgcg wezet cieplny projektuje sie z bloczkéw gazobetonowych gr. 24cm i
klasie odpornosci ogniowej EI60, nadproze dia wejscia do pomieszczenia wezta projektuje
sie w postaci podwajnej belki L wys. 19cm, dt. 120cm.

Sciany zewngtrzne wezta sg nadmiernie wilgotne, na ich powierzchni wystepuje plesh i
porosty. Projektuje sie przepone izolacyjng $cian zewnetrznych poprzez wykonanie iniekgji
niskocisnieniowej na bazie krzemianéw. Otwory iniekcyjne obustronne @17mm,
rozmieszczone co 13 cm w dwéch rzedach mijankowo. Iniekcje wykonaé po obu stronach
sciany ponizej stropu, ok. 30cm powyzej poziomu terenu. UWAGA! W przypadku braku
dostgpu z obu stron $ciany, nalezy wykona¢ odwiert kontrolny 30cm powyzej strefy
wykonania iniekcji celem okreslenia grubosci $ciany i wykonaé iniekcje jednostronng na
gtebokos¢ gruboéci $ciany pomniejszong o 5cm. Nie projektuje sie dodatkowej izolacji
éciennej ponizej izolacji. W przypadku podjecia decyzji o wykonaniu dodatkowej izolacji
scian — proponuje si¢ malowanie paroizolacyjng farbg iniekcyjna. Tynki scian zewnetrznych
w duzym stopniu zniszczone, z licznymi brakami i odspojeniami. Sciany nalezy oczyscié
poprzez skucie odspojonych tynkéw, uzupetnié¢ szpachléwka cementowo-wapienng po
uprzednim zagruntowaniu $cian oraz zabezp|eczyc poprzez malowanie farbg emulsyjng w
kolorze RAL 9002. Sciany i stropy nalezy oczysci¢, elementy stalowe stropdw zabezpieczy¢
przed korozjg farbg epoksydowg oraz przeciwpozarowo do odpornoéci zgodnie z rysunkiem
izolacjg natryskowa. Istniejace $ciany pomalowaé zawiesing wapna gaszonego z dodatkiem
srodka grzybobdjczego. W celu poprawienia charakterystyki energetycznej w | etapie
inwestycji projektowane jest docieplenie stropu wezta wetng mineralng twardg z warstwa
wykonczeniowg o gr. 10cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mxK. Z sufitu
usungg tynki, rysy wybruzdowac¢ i wypetni¢ zaprawg wyréwnawczg. Oczyscié z kurzu,
zagruntowac emulsjg zwiekszajgca przyczepnosé zaprawy. Plyty wetny kamiennej przed
montazem przeszpachlowaé cienkg warstwa zaprawy klejowej i zaczekaé az wstepnie
zawigze. Nastepnie kielnig natozy¢ ponownie zaprawe na catg powierzchnie ptyty i
wyréwnac pacy zebatg. Po naniesieniu zaprawy ptyte przytozyé do podtoza, lekko przesungé
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i docisng¢. Zamocowac¢ kotki montazowe, 4 sztuki na ptyte. Nastepnie zaciggnaé klejem z
zatopiong siatkg. Wyzej opisane rozwigzanie zabezpiecza strop do klasy REI 120.
Elementy konstrukcyjne stropu oraz nadproza usytuowane ponizej 2,2m nalezy oznaczyé
barwami ostrzegawczymi (pasy zétto-czarne).

UWAGA: Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetniaé wymagania normy PN-B-02423. W
pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zawiesié tablice z aktualnym schematem
technologicznym, zaznaczajac poszczegdlne urzadzenia i armature.,

3.3. Instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

Wezet ciepiny nalezy podtgczy¢ do projektowanych przewodéw doprowadzonych do
pomieszczenia wezta: instalacji c.o., c.w.u., cyrkulacji i wody zimne;j.

Wezet cieplny nalezy podtgczy¢ do projektowanych przewodéw z wysokimi parametrami
DN40, za zaworami odcinajgcymi, po zredukowaniu do DN25.

3.4. Instalacja elektryczna i automatyka

Zaprojektowany wezet cieplny wyposazony jest w szafke sterownicza, do ktérej przytgczone
sg wszystkie elementy sterowania pracg urzgdzenia.

Pomieszczenie wyposazy¢ nalezy w o$wietlenie elektryczne zapewniajgce $rednie
natezenie minimum 200 Lx.

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujgce ukiady :

a. automatyczng regulacje przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym

b. automatyczng regulacje statowarto$ciowg temperatury cieptej wody

c. automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania
w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

d. ograniczenie temperatury w instalacjach

3.5. Instalacja wodociagowa i odwodnienie wezla

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji w obrebie kompaktu wezta cieplnego nalezy wykonaé z rur
ze stali nierdzewnej oraz ksztattek z mosigdzu. Poza weztem z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, faczonych przez zaciskanie, w nawigzaniu do Projektu Budowlanego budynku.
Do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ wode zimng z istniejgcej instalacji
wewnetrznej budynku.

Instalacje wody zimnej w obrebie wezta ciepinego i poza weztem nalezy wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych zewnetrznie, tgczonych przez zaciskanie, wg Projektu
Budowlanego budynku.

Instalacje nalezy opomiarowaé przy pomocy wodomierza skrzydetkowego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy wykonaé studzienke schtadzajgca o $rednicy
1000mm i gtebokosci czynnej 650mm, przekryta pokrywa z blachy ryflowanej, zgodnie z
Projektem Budowlanym budynku.

Studnie schtadzajgcg wyposazyé w zatapialng pompe do wody brudnej, ktérej zadaniem
bedzie przepompowanie schtodzonej wody do instalacji kanalizacji sanitarnej. Montaz,
zasilanie i eksploatacja pompy odwadniajacej bedzie po stronie odbiorcy ciepta. Posadzke
wezta uksztattowaé nalezy ze spadkiem w kierunku studni schtadzajacej.

3.6. Wentylacja wezta

W pomieszczeniu przeznaczonym na lokalizacje wezta cieplnego nalezy wykonaé wentylacje
grawitacyjng nawiewng i wywiewna — wg projektu budowlanego instalacji wewnetrznych
sanitarnych.

Nawiew realizowany bedzie za pomoca kanatu Z-towego wyprowadzonego 1,5-2m ponad
poziom terenu i 30cm ponad posadzke pomieszczenia.

Natomiast wywiew powietrza z pomieszczenia odbywaé sie bedzie za pomoca kanatu
wentylacyjnego wyprowadzonego ponad dach budynku.

Wioty i wyloty powietrza z kanatéw wentylacyjnych zaopatrzyé w kratki wentylacyjne
zabezpieczone siatka.
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3.7. Uzupelnienie ubytkéw wody

Uzupetnienie ubytkéw wody w instalacji niskoparametrowej realizowane bedzie poprzez
dopetnianie wodg sieciowg z przewodu powrotnego wysokoparametrowego, przy pomocy
przewodu z zamontowanym na nim wodomierzem wody uzupetniajgcej do wody cieptej. Za
zaworem zwrotnym przewdd wyposazony bedzie w automatyczny zawdr uzupetiania ztadu
DN15 oraz kryze dtawigcg o $rednicy 4mm.

Napetnianie - poprzez elastyczny przewdd spinajgcy z przewodem stalowym @15,
stanowigcy obejscie kryzy i zaworu uzupetniania ztadu.

Uzupetnianie wody w sieci cieplnej niskoparametrowej i instalacji centralnego ogrzewania
przewidziano jako automatyczne, natomiast napetianie przewidziano jako reczne.

3.8. Urzadzenia technologiczne

Wymiennik c.o. i c.w.u. - dla catkowitego zapotrzebowania ciepta na c.0. i c.w.u.,
dobrany zostat wezet, sktadajgcy sie z wymiennikéw ptytowych lutowanych.

Urzadzenia filtrujace

W celu zapewnienia prawidlowej pracy pomp, jak i pozostatych urzadzen wezla
cieplnego oraz zabezpieczenia instalacji c.o. i c.w.u. przed zanieczyszczeniami wody
sieciowej zastosowano:

m filtr siatkowy gwintowany wody sieciowej - dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
® filtr wody instalacyjnej c.o. - dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
W filtr wody instalacyjnej c.w.u. - dobrano filtry siatkowe gwintowane

Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe

® Licznik ciepta — dla pomiaru ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. - ultradzwiekowy
licznik ciepta Ultraflow 54 Qn= 1,5m3/h + Multical 602 prod. firmy Kamstrup,
zamontowany na rurociggu zasilajgcym wysokiej strony — dostawa_w_zakresie
FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0.0.

B Wodomierz - do pomiaru wody zuzytej do uzupetniania ztadu instalagji
zewnetrznej - wodomierz wody cieptej JS90-2,5 NK Qn=2.5m3/h, DN15, prod.
Powogaz — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCEAW Sp. z o.0.

Zabezpieczenie instalacji c.o. i c.w.u.

Instalacja c.0. zostanie zabezpieczona zgodnie z normg PN-91/B-02414. Natomiast
dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u. na podstawie p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440.

Wyposazenie uktadu zabezpieczajgcego przed wzrostem ciénienia stanowia :
B zawor bezpieczetistwa dla wymien. c.o. DN25/4bar, szt. 1
B zawor bezpieczeristwa dla wymien. c.w.u. typu DN25/6bar, szt. 2
W dla c.o. - naczynie wzbiorcze przepon. o poj. 50L / 6bar, szt. 1

Pofgczenie ci$nieniowego przeponowego naczynia wzbiorczego do niskoparametrowe;j
instalacji centralnego ogrzewania, wykonane bedzie przy pomocy rury wzbiorczej
stalowej o $r. dn = 25 mm prowadzonej ze spadkiem 5% w kierunku naczynia. Rura
wzbiorcza wyposazona zostanie w kré¢ce spustowe z zaworami kulowymi spustowymi
oraz manometr tarczowy z kurkiem tréjdroznym z zaznaczong wartoscig ci$nienia
statycznego i ciSnienia maksymalnego.

Zgodnie z §26 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z
dn. 09.07.2003r., w_sprawie warunkdw technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji niektérych urzgdzen cinieniowych (Dz.U.135 p.1269 z 9 lipca 2003). dla

urzadzenh ci$nieniowych objetych dozorem uproszczonym, w fazie ich eksploatacii nie

wykonuje sie badan okresowych i doraZznych kontrolnych.

Dwufunkeyjny wezet cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Chudoby 8, Wroctaw




Zgodnie z zatgcznikiem do w/w_ Rozporzadzenia dozorem uproszczonym obijete sg

urzadzenia cisnieniowe, dla ktérych PD x V =< 300 bar * litr.

Projektowane naczynie wzbiorcze c.o. PD x V =4 x 50 = 200 bar * litr < 300 bar * litr,

zatem podlega dozorowi uproszczonemu.

e Zawor automatycznej requlacji dla wymiennikéw c.o. i c.w.u.

B zawory dia wymiennikéw c.o. i c.w.u.

> dla sterowania pracg wymiennika c.o. dobrany zostat zawér regulacyjny
DN15, Kvs=1,6 m*h, z sitownikiem, szt.1

> dla sterowania pracg wymiennika c.w.u. dobrany zostat zawér regulacyjny
DN15, Kvs=1,6 m%h, z sitownikiem, szt.1

» Urzadzenia sterujace praca wezia

W Zespdt regulacyjno sterujgcy - do sterowania praca wezia cieplnego zastosowany

zostat zespot urzagdzen elektronicznych, w ktérego sktad wchodzi elektroniczny 2-
funkcyjny regulator pogodowy. Zespét regulacyjno - sterujgcy zostanie
zamontowany w szafce sterowniczej .

Zespdt elektronicznych czujnikdw temperatury - w sktad ktérego wchodzg :

czujnik temperatury zewnetrznej Pt1000 — montowaé na $cianie pétnocnej lub
pétnocno - zachodniej budynku

czujnik temperatury przylgowy Pt1000

czujnik zanurzeniowy do c.o. Pt1000 L=80mm

czujnik zanurzeniowy do c.w.u. bez ostony Pt1000 L=80mm
Termostat przylgowy c.o.

Termostat przylgowy c.w.u.

Regulator przeptywu — regulator przeptywu typu 45-9 DN15/2,5 (0,02-1,2m%h),
PN16, Kvs=2,5m%h, prod. SAMSON — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK
WROCLAW Sp. z 0.0.

B Pompa obiegowa c.o.

B Pompa obiegowa c.w.u.

3.9. Armatura i rurociagi

Instalacje¢ wezta cieplnego, po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego, wykonaé
nalezy z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez szwu typu B, ze stali R35, zgodnie z
norma PN-80/H-74219. Potfgczenia spawane kofnierzowe i gwintowane. Na zatamaniach
trasy rurociggow stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=1,5DN. Wymagane
jest zachowanie minimalnej wysokos$ci przej$¢ pod rurociggami — Huin = 1,75m.

Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametréw, wykonaé nalezy:

w obrebie kompaktu — inst. c.0. - z rur instalacyjnych stalowych czarnych ze szwem
srednich typu S wg PN-84/H-74200 oraz z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez
szwu przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219

w obrebie kompaktu — inst. c.w.u. i cyrkulacji - z rur ze stali nierdzewnej wg PN-EN
10088 oraz z ksztattek z mosigdzu.

w obrebie kompaktu — inst. wody zimnej - z rur stalowych ocynkowanych

w obrebie pomieszczenia wezta (poza kompaktem) - z rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, taczonych przez zaciskanie, w nawigzaniu do Projektu Budowlanego
budynku.

Dwutunkeyjny wezet cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Chudoby 8, Wroclaw




Potgczenia z armaturg kotnierzowg wykonaé za pomoca potgczen kotnierzowych z luZnym
kotnierzem wykonanym ze stali stopowej chromoniklowe] lub za pomocy potaczen
gwintowanych.

Jako gtowne zawory odcinajgce wezet cieplny od sieci ciepinej, nalezy stosowaé zawory
kulowe kotnierzowe na temperature t=150°C i cisnienie Pn=2,5 MPa. Jako zawory
odcinajace, odwadniajgce i odpowietrzajgce po stronie wys. parametréw, nalezy stosowaé
zawory kulowe spawane i gwintowane, na temperature t=150°C i ci$nienie Pn=1,6MPa.

Po stronie niskoparametrowej c.0. i c.w.u., nalezy stosowaé armature gwintowang na
temperature do t=100°C i ci$nienie Pn=1,0MPa.

3.10. Aparatura kontrolno — pomiarowa

Do pomiaru temperatury w weZle cieplnym projektuje sie montaz termometréw prostych, o
zakresie temperatur 0-120°C i 0-160°C

Do pomiaru ci$nienia projektuje sie manometry tarczowe , o $rednicy tarczy @100mm, o
zakresie pomiarowym odpowiednio :

* dla rurociggéw zasilajgcych i powrotnych wysokoparametrowych Zakres 0 -1,6 MPa

e dla rurociggdéw zasilajgcych i powrotnych instalaciji c.o. i c.w.u. Zakres 0 - 1,0 MPa

3.11. Zabezpieczenie antykorozyjne

Orurowanie wezta cieplnego — wszystkie przewody wody sieciowej niskoparametrowej oraz
instalacji c.o. z rur stalowych czarnych wykonaé nalezy z przewoddéw oczyszczonych z rdzy
przez piaskowanie lub szczotkg druciang. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow
wykonanych z rur stalowych czarnych, nalezy wykonaé przez dwukrotne malowanie farba
ftalowo - silikonowg przeciwrdzewng, tlenkowg szara, zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

3.12. Odpowietrzenie przewodéow

Niezbedne odpowietrzanie poszczegdlnych przewodéw przytgczeniowych kompaktowego
wezta cieplnego wykonano z rur instalacyjnych stalowych:

» dla przewodow wysokoparametrowych - z rur instalacyjnych stalowych czarnych bez
szwu przewodowych typu B ze stali R35 wg PN-80/H-74219

¢ dla przewodoéw niskoparametrowych — z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie,
tgczonych przez zaciskanie, o $rednicy DN 15.

W miejscach lokalnych zasyfonowarn nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki.

3.13. Izolacja termiczna przewodoéw i urzadzen

Izolacje termiczng nalezy zamontowa¢ na orurowaniu ( dla dtugoéci odcinkéw > 30cm), oraz
na wymiennikach ciepta. Nalezy zastosowac izolacje w postaci tupkéw izolacyjnych.

Izolacja cieplna wymiennikéw ciepta ptytowych wykonana jako prefabrykowana przez
Producenta wymiennikéw (dostarczana z wymiennikami) w postaci wyprasek z pianki
poliuretanowej z zewnetrznym ptaszczem z tworzywa sztucznego. Izolacja wymiennikéw
ciepta wykonana w sposéb umozliwiajgcy jej tatwy demontaz w wypadku wykonywania prac
serwisowych.

Izolacje cieplng rurociggéw po stronie wysokich parametréw nalezy wykonaé zgodnie z PN-
B-02421:2000, natomiast dla rurociagdéw po stronie instalacyjnej nalezy korzystaé z
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Zaprojektowano w pomieszczeniu wezta izolacje w postaci tupkéw izolacyjnych wykonanych
z twardej pianki poliuretanowej w ptaszczu PCV.
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Plaszcze rurociggéw zaleca sie oznakowaé kolorami umownymi w zaleznosci od
przeptywajgcego czynnika, zgodnie z PN-70/N-01270. Ponadto nalezy umieéci¢ znaki
Kierunku przeptywu czynnika (grzewczego i ogrzewanego) i znaki ostrzegawcze BHP
(wysoka temperatura i ci$nienie).

3.14. Montaz i préoby

Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych stosowaé uszczelki ptaskie np. z klingierytu, na
potaczeniach gwintowanych w czesci wysokoparametrowej oraz niskoparametrowej wezta
stosowac tasme teflonowa.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokonaé préby cisnieniowej wysokoparametrowej czesci
wezta, wodg zimng pod ci$nieniem 1.6MPa, przez okres 30min. Nastepnie dokonaé ptukania
wezta wodg zimng. Po zakonczeniu ptukania dokonaé préby ,na gorgco” pod ciénieniem
roboczym sieci cieplnej. Prébe ciSnienia po stronie instalacji, wykona¢ wodg zimng pod
cisnieniem 0,9MPa, a nastepnie dokonaé ptukania instalacji wezta wodg zimna.

3.15. Ochrona przed hatasem.

Wezet cieplny zlokalizowano w obrebie budynku z pomieszczeniami przeznaczonymi na
staty pobyt ludzi, a zatem (miedzy innymi ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
odpowiedniego komfortu ludziom) :

> W pomieszczeniu wezta cieplnego zaprojektowano pompy elektroniczne,
charakteryzujgce sie cichg pracg silnika.
> Wszystkie rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku jak i elementy wsporcze

poprzez wkiadki elastyczne ( gumowe itp. )

4. Uwagqi koricowe

* Pomieszczenie wezla cieplnego nalezy wykonaé zgodnie z wymogami podanymi w
normie PN-B-02423 : 1999 , Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze*.

e Cato$C robdt montazowych wezta cieplnego wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz.Il - Instalacje sanitarne i
przemystfowe.

e Montazu urzgdzer dokona¢ w oparciu o instrukcje montazowe producentéw urzgdzen.

e Pozostate szczegbty rozwigzania wg czesci rysunkowej opracowania.

* Naczynie wzbiorcze podlega uproszczonemu dozorowi UDT.

5. Informacje do Planu BIOZ
Zgodnie z Prawem Budowlanym ze wzgledu na charakter prac, przedmiotowa inwestycja nie
wymaga sporzadzania planu BIOZ

Opracowata:
mgr inz. [zabela Michalska
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V. OBLICZENIA

1. ZaloZenia i dane:
1.1. Temperatura wody sieciowej, przy zewnetrznej temperaturze obliczenioweij t, = -18°C :
> Tzo zima/Tcw po zima = 1 30/65°C

1.2. Temperatura wody sieciowej na powrocie z wymiennika c.o.. przy t, = -18°C :
> Tpozima= t, +5°C=50+5=55C

1.3. Temperatura wody sieciowej, poza sezonem grzewczym :
> Tzo !ato/Tcw po lato = 65/2500

1.4. Temperatura wody instalacyjnej c.o0. . przy zewn. temperaturze obliczeniowej t, = -18°C :

> t/t, = 70/50°C

1.5. Temperatura wody instalacyjnej poza sezonem grzewczym (ciepta woda uzytkowa)
> {Zewltpews = 60/10°C

1.6. Obnizenie temperatury wody sieciowej na zasilaniu do daneqo wezta wskutek strat
ciepta podczas przesytania:

> deo zima= + 5°C

> deo lato = + 5°C

1.7. Cisnienie dyspozycyjne w punkcie podtaczenia do sieci cieptowniczej
> APuyp = 0,20MPa

1.8. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej
» Pnax=1,6 MPa

1.9. Opory instalaciji.
> Instalacja c.o.
>  He =40 kPa
> Instalacja cyrkulaciji c.w.u.
) H cyrk.cwu. — 30 kPa

1.10. Ci$nienie dopuszczalne instalacii
> Instalacja c.o.
> Pmax co = 4 bar
> Instalacja c.w.u.
> P maxcwu = 6 bar

1.11. Ciénienie statyczne
» Instalacja c.o.
> p st co = 20m S.W. = 200kPa

1.12. Zapotrzebowanie mocy — wg danych podanych przez Mazur Arquitectos &
Ingenieros Asociados Sp.z 0. 0. :

> Qu=43,8 kW

> chuér = 8,5 kW

> chumax = 32,0 kW

1.13. Pojemnos$¢ ztadu
> Instalacja co
) Veo=0,8m3
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1.14. Strumien wody sieciowe;:
1.14.1. Dobér rodzaju wezta cieplnego
> Kryterium wyboru

> H = QCWUma/QcO

Y M=32/43,8=0,73

y M= 0,25<0,73<1,20
zatem dobrano wezet cieplny dla centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z
dwustopniowym, szeregowo-réwnoleglym wigczaniem wymiennika cieptej wody

1.14.2. Strumien wody sieciowej w sezonie grzewczym

) V1 = 3,6 * [Qco / [(Tzo zima = deo zima) - Tpo zima] + 0;55* chuér / [(Tzo zima — deo zima) -

Tow po zima]] / (Cp*P)]
Y Co= 4,22 kd/kg*K
p =958 kg/m3
y Vi1=0,63m3/h

1.14.3. Strumien) wody sieciowej poza sezonem grzewczym
> V2 = 3,6 * [chumax / [(Tzo lato — deo Iato) - Tcw po lato]] / (Cp*p)
) C=4,18 kJ/kg*K
>y p =990 kg/m3
> V2=0,80m3/h

1.14.4. Strumienie wody sieciowej

> Strumien catkowity wody sieciowe;j
y Gs=Vy;=0,80m3/h

» Strumien wody sieciowej c.o.
) Gsco = 3,6 * QCO / [(Tzo Zima ™ deo zima = Tpo zima)*cp*p ]
Y  Gse = 0,56 m3/h

> Strumien wody sieciowej c.w.u. /zima/
Y Gsewz= 3,6 * QcwuUnax / [(Tzo zima = 0T 20 2ma— Tow po zima)*Cp*p ]
) Gscwu2‘= 0,47 m3/h

> Strumien wody sieciowej c.w.u. /lato/
Y GSewl= 3,6 * QCWUnax / [(Tzo tato = AT 20 lato = Tow po Iato)*Cp*p ]
> GScwuZ = 0,80 m3/h

1.15. Strumienie wody instalacyjnej:

> instalacja c.o.
) Giw=3,6 *Qco /[(tz - tp)*c,*p ]
Yy Giw=1,91 m3/h

> Instalacja c.w.u.
) C;icwu = 3,6 * QCWUmax / [(tzcwu - tpcwu)*cp*p ]
> Giow = 0,56 m3/h

> Instalacja cyrkulacji c.w.u.
) Gicyrk.cwu =0,18 m3/h

2.0Obliczenia:
2.1. Dobér srednic przewoddw strony sieciowej:
» Strona sieciowa c.0. i c.w.u.
> Gs=V;=0,80m3/h
y DN25
y  w=0,36m/s
» Strona sieciowa c.o.
Y Gse= 0,56 m3/h

> DN25

Dwutunkeyjny wezet cieplny, budynek mieszkalny wielorodzinny , ul. Chudoby 8, Wroctaw

20




Y w=0,25m/s

» Strona sieciowa c.w.u.
Yy GScwu = 0,80 m3/h
y DN25
y  w=0,36m/s

2.2. Dobér $rednic przewoddw strony instalacyijne;:
> Strona instalacyjna c.o.
Y Giw=1,91 m3/h
y DN25
y  w=0,83m/s
> Strona instalacyjna c.w.u.
> Giow = 0,56 m3/h
y DN25
Yy w=0,24m/s
> Strona instalacyjna cyrkulacji c.w.u.
> Gigykews = 0,18 m3/h
y DN15
y  w=0,25m/s

2.3. Dobér opomiarowania:

> Gtéwny licznik ciepta: ‘
Y przeptyw wody sieciowej Gs = 0,80 m3/h
> przeptyw nominalny cieptomierza Qn = 1,5 m3/h
> obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu: 6,18 kPa
Przeptywomierz ultradzwigkowy Ultraflow 54 + Multical 602 firmy Kamstrup,
Qn = 1,5 m3/h, gwintowany G3/4B x 110mm - montaz na zasilaniu - dostawa
w zakresie FORTUM NETWORK WROCAW Sp. z 0.0.

> Wodomierz wody uzupetniania ztadu
> przeptyw wody przez wodomierz Gu = 80% Qrzkryzy = 80% * 1,77= 1,41m3/h
> przeptyw nominalny wodomierza Qn = 2,50 m3/h
Wodomierz typu JS90-2,5 NK firmy Powogaz, Qn = 2,5 m3/h, 10l/imp, DN15
— dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCEAW Sp. z 0.0.

2.4. Dobér wymiennikéw /wydruk w zatgczeniu/:
»  Wymiennik c.o0.:
Y przeptyw wody sieciowej Gs., = 0,56 m3/h
Y przeptyw wody instalacyjnej Gi, = 1,91 m3/h
Dobrano wymiennik o nastepujacych parametrach:
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie sieciowej: 0,50 kPa
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie powrotu z c.o0. na | st. wymiennika
c.w.u.: 1,08kPa
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej: 5,33 kPa

>  Wymiennik c.w.u.:
Y przeptyw wody sieciowej Gsew = 0,80 m3/h
> przeptyw wody instalacyjnej Giews = 0,56 m3/h
Dobrano wymiennik o nastepujacych parametrach:
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie sieciowej: 2,69 kPa
) obliczeniowy spadek ci$nienia po stronie instalacyjnej: 1,81 kPa

2.5. Dobér pomp:
> Pompa obiegowa c.o.:
)y przeptyw wody instalacyjnej Gic, = 1,91 m3/h
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) opory instalacji, H = 50,33 kPa, w tym:
> opory instalacji c.o. w wezle: 5,0kPa
> opory instalacji c.0.: 40,0Pa
> opory wymiennika c.o.: 5,33 kPa
) wydatek pompy Vp = 1,15*Gi = 2,19m3/h
> wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = 1,15*H = 57,88 kPa
Dobrano pompe o parametrach Q=2,19m3/h i Hp=57,88 kPa, 1~230V

> Pompa cyrkulacyjna c.w.u.:
> przeptyw wody instalacyjnej Gigykow = 0,18 m3/h
» opory instalacji, H=30,42 kPa
» wydatek pompy Vp = 1,15*Gicykems = 0,21 m3/h
> wysoko$¢ podnoszenia pompy Hp = 1,15*H = 34,99 kPa
Dobrano pompe o parametrach Q=0,21m3/h i Hp=34,99 kPa, 1~230V

2.6. Dobor filtréw
> Strona sieciowa
y Gs=10,80m3/h
>y DN25
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
y  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 0,52 kPa

> Strona instalacyjna c.o.
Y Giw=1,91m3/h
y DN25
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
> Obliczeniowy spadek ci$nienia: 3,0 kPa

» Strona instalacyjna c.w.u.
) Gicwu = 0,56 m3/h
y DN25
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN25
)  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 0,26 kPa

> Strona instalacyjna cyrkulacji c.w.u.
) Gicyrk.cwu =0,18 m3/h
> DN15
Dobrano filtr siatkowy gwintowany DN15
y  Obliczeniowy spadek ci$nienia: 0,17 kPa

2.7. Dobdr zabezpieczenia instaladcii
2.7.1. Zabezpieczenie instalacii c.o.
2.7.1.1. Naczynie wzbiorcze
Obliczenia przeprowadzono zgodnie p.2.2.2. normy PN-B-02414:1999
> Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
Y P=0,2+psteo=0,2+2,0=2,2bar
> maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
) Pmax = Pmaxco = 4 bar
> Pojemnosé uzytkowa naczynia Vu
) VU:Vco*p1*AV/n
Ve = 0,8 m3 — pojemnos¢ ztadu
p1 = 999,70 kg/m3 — gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T=10°C
Av = 0,0224 |/kg - przyrost objetosci wody instalacyjnej
n =1 —ilo§¢ naczyn wzbiorczych
Vu=0,8 *999,7 * 0,0224 /1= 17,91dm3

R I P
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> Pojemnos¢ catkowita naczynia Vn
) Vn=Vu*(pmax +1)/(pmax'p)
Y Vn=17,9*(4+1)/(4-2,2) = 49,76 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 50 1/ 6 bar

> Dobor $rednicy rury wzbiorczej

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej, powinna wynosi¢ co najmniej:
d=0,7*vVuz20mm
d=0,7*v 17,91 = 2,96 mm

Dobrano rurg wzbiorcza o srednicy DN20

2.7.1.2. Zawdr bezpieczenstwa

y  Obliczeniowa przepustowo$é zaworu bezpieczenstwa

>

VV VVV VVVY

M=4473*b*A*[(p2-p1)*p]

A =0,000034m2 — pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika
p2 = 16bar ~ ciSnienie nominalne sieci cieptowniczej

p1 =4 bar — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczehstwa

p = 977,8 kg/m3 ~ gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze
obliczeniowej

b =1, gdy p2-p1 <5 bar

b =2, gdy p2-p1 > 5 bar

p2-p1 = 16-4 = 12 bar, a zatem b=2

M = 447,3 * 2 *0,000034* ¥ [ (16-4) * 977,8 ]
M = 3,29 kg/s

> Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego zaworu

bezpieczenstwa

>
>
>
>

domin =54 * N[ M/ (a:* ¥ (p1 * p)) ]

oz = 0,49

da. =0,9*a,,=0,44

domin = 54 * V[ 3,29/ (0,44 * (4 * 977,8)) ] = 18,66mm

Dobrano zawér bezpieczeristwa DN25 / 4 bar, do = 20mm, szt.1
do = 20mm > domin = 18,66mm — warunek spetniony.

2.7.2, Zabezpieczenie instalacii c.w.u.

2.7.2.1. Zawor bezpieczenstwa na przewodzie wody zimnej

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 3.2.5.2 normy PN-76/B-02440
> Obliczeniowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenhstwa

>

VVY VVV VVVVVYVY

G=1,59*0s*b*F*~[(p3-p1) *v1]

F = 34 mm2 - pole przekroju pojedynczego kanatu wymiennika
p3 = 16 bar — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej

p2 = 0 bar — ci$nienie na wylocie zaworu bezpieczefistwa

p1 = 6 bar — ci$nienie dopuszczalne instalaciji c.w.u.

der = 1,00 - wspétczynnik wyptywu wody grzejne;

Y1 = 980,63 kg/m3 — cigzar objetosciowy wody sieciowej przy
temperaturze obliczeniowej

b =1, gdy p3-p1<5bar

b =2, gdy p3-p1 > 5 bar

p2-p1 =16-6 = 10 bar, a zatem b=2

G=1,59*1*2*34*[(16-6) * 980,63 ]
G =10706,77 kg/h
Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa, zatem G, = G/2 = 5353,4 kg/h
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y  Najmniejsza wewnetrzna Srednica krééca doptywowego zaworu
bezpieczenistwa
> domin=V[4*G /(3,14 * 1,59 * a.* V ((1,1*p1 -p2) *y1)) ]
> o=0,63 —wspodtczynnik wyptywu dla gazu dla dobranego zaworu
> a. = 0,221 — wspotczynnik dobranego zaworu
»  domn =V [4*5353,4 /(3,14 * 1,59 * 0,221 * V ((1,1*6 - 0) * 980,63)) | =

15,55mm
Dobrano zawoér bezpieczeristwa typ DN25 / 6 bar, do = 20mm, szt.2
do = 20mm > domin = 15,55mm — warunek spetniony.

2.8. Dobdr zawordw regulacyjnych
2.8.1. Zawér regulacyjny c.o.
) przeptyw wody sieciowej przez zawoér, Gse = 0,56 m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Ape= 7,73kPa, w tym:
> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 6,16kPa
> opory na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 0,50kPa
> opory po stronie powrotu z c.o. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,08kPa
)y zatoZzono autorytet zaworu a=0,8
) Strata cinienia na zaworze catkowicie otwartym
» Apaw=a/(1-a)* Ape
> Apzio =0,8/(1-0,8) * 7,73= 30,94 kPa = 0,3094 bar
> Kvs zaworu regulacyjnego
» Kvs = GSco/ ‘/Apz100
> Kvs =0,56/V0,3094 = 1,0 m3/h

Dobrano zawér regulacyjny c.o. DN15, Kvs = 1,6m3/h z sitownikiem z
funkcja bezpieczeristwa

)y  Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:

»  AParco = (Gseo / Kvs)® *100 =(0,56/1,6)2 *100 = 12,13 kPa
> Autorytet zaworu regulacyjnego

»  @= APaco/ ( DPzrco + APeo)

> a=12,13/(12,13+7,73)=0,61
y  Predko$¢ na zaworze regulacyjnym

> w=0,88m/s

2.8.2. Zawér regulacyjny c.w.u
) przeptyw wody sieciowej przez zawoér, Gsew = 0,80m3/h
) catkowita strata ci$nienia, Apcw= 11,39 kPa, w tym:
> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 8,70 kPa
> opory na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 2,69kPa
y zatozono autorytet zaworu a=0,8
) Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym
> Apasoo=a/ (1-a) * Apewm
» Apz00=0,8/(1-0,8) * 11,39 = 45,56 kPa = 0,4556 bar
y Kvs zaworu regulacyjnego
> Kvs = GScwu/ \/Apz100
> Kvs =0,80/V0,4556= 1,18m3/h

Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. DN15, Kvs = 1,6m3/h z sitownikiem z
funkcja bezpieczenstwa

)  Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:
> DpPzows = (Gsewu / Kvs)? *100 = (0,80/1,6)* *100 = 24,71 kPa

> Autorytet zaworu regulacyjnego
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> a= Apzrcwu/ ( Apzrcwu + Apcwu )

> a=24,71/(24,71 + 11,39) = 0,68
) Predkos¢ na zaworze regulacyjnym

> w=125m/s

2.9. Doboér regulatora przeptywu

Okres zimowy

)y przeptyw wody sieciowej przez regulator, Gs = 0,63 m3/h

) catkowita strata ci$nienia, Ap, = 19,86kPa, w tym:
> straty ci$nienia po stronie sieciowej: 6,16kPa
> straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 0,50kPa
» straty po stronie powrotu z ¢.0. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,08kPa
> straty na zaworze regulacyjnym: 12,13 kPa

) Strata ci$nienia na zaworze catkowicie otwartym
> Apz100 = 1,2 *Aprr
» Apzio =1,2*0,1986 = 0,24 bar
» Kvs regulatora
> Kvs =Gs/ ‘/Apzmo
> Kvs =0,63/v0,24= 1,28 m3/h

Regulator przeptywu typu 45-9 DN15 (0,02-1,2m3/h), Kvs = 2,5m3/h, PN16
firmy SAMSON - dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCKAW Sp. z

0.0.

y  Strata cisnienia na regulatorze przeptywu:
> Apzrr = (Gs / Kvs)2 *100 + Apmier= (0,63/2,5)? *100 + 20,0 = 26,28kPa
> Apmier = 20,0 kPa — spadek mierniczy

y  Predkos¢ na regulatorze przeptywu:
> w=0,98 m/s

Okres letni
y przeptyw wody sieciowej przez regulator, Gs = 0,80 m3/h
) catkowita strata ciSnienia, Ap. = 36,1 kPa, w tym:
> straty ciSnienia po stronie sieciowej: 8,70kPa
> straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 2,69kPa
> straty na zaworze regulacyjnym: 24,71 kPa
» Strata ciSnienia na zaworze catkowicie otwartym
> Apz100 = 112 *Aprr
» Apzoo=1,2*0,361= 0,43 bar
» Kvs regulatora
> Kvs = Gs/ ‘jApzmo
> Kvs = 0,80/ 0,43= 1,21 m3/h

Regulator przeptywu typu 45-9 DN15 (0,02-1,2m3/h), Kvs = 2,5m3/h, PN16

firmy SAMSON — dostawa w zakresie FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z
0.0.

y  Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu:
> Apzrr = (Gs / Kvs)2 *100 + Apmier= (0,80/2,5)* *100 + 20,0 = 30,12kPa
> Apmier = 20,0 kPa — spadek mierniczy

y  Predko$¢ na regulatorze przeptywu:
> w=125m/s

2.10. Dobér kryzy diawigcej
e Obliczeniowa przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa
M = 3,29 kg/s
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e  Maksymalny wyptyw wody z zaworu bezpieczenstwa
Mmax =N *de? *ac*V (p1*p )/ (54)?

Mmax = 1%20%2%0,44 * \/( 6 *977,9)/(54)

M max = 3,78kg/s

e Przeplyw w przewodzie do uzupetniania wody w instalacii c.o.
Q= Mmax -M
Q=3,78-3,29 = 0,49 kg/s = 1,76 m*/h

e Srednica kryzy dlawiacej
de=5,6 "N (Q*/(p2-p1))
dv=5,6 ** (1,762/(16 - 4))
di = 3,99 mm

Dobrano kryze dtawiaca o srednicy 4mm

e Rzeczywisty przeptyw przez kryze dtawiaca
Qe =V ((pz - 1) * (die / 5,6)")

Q. =V ((16 -4)*(415,6))

Q. =1,77 m¥h

2.12. Catkowity spadek ci$nienia na wezle
Okres zimowy

> Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym: 12,13 kPa
» Strata ciSnienia na regulatorze przeptywu: 26,28 kPa
» straty cinienia na orurowaniu i armaturze po stronie sieciowej: 2,0kPa
> straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowej: 0,50kPa
> straty po stronie powrotu z c.0. na | st. wymiennika c.w.u.: 1,08kPa
» straty cisSnienia na liczniku cieptfa: 3,83kPa
> straty ci$nienia na filtrze: 0,32 kPa
> dodatek uwzgledniony przez producenta wezta: 10kPa
> tacznie : 56,14 kPa < APy, = 200 kPa
Okres letni
> Strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym: 24,71 kPa
» Strata ci$nienia na regulatorze przeptywu: 30,12 kPa
> straty ci$nienia na orurowaniu i armaturze po stronie sieciowej: 2,0kPa
> straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej: 2,69kPa
» straty ciSnienia na liczniku cieptfa: 6,18kPa
> straty ciSnienia na filtrze: 0,52 kPa
> dodatek uwzgledniony przez producenta wezta: 10kPa
> Lacznie : 76,2 kPa < APqyys, = 200 kPa
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Gwintowany — zasilanie

(DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0. 0.)

ZESTAWIENIE URZADZEN MOC fkw]
AJAZUR Klient c.0. 43,8
Arquitectos & Ingenieros Asociados Sp. = o.0. GMINA WROCLAW — Wroctawskie Mieszkania Sp. z 0.0. cw.u. 32
Bykow, ul. Prcemysiowa | Adres montazu wezta c.t. _
33-095 Mirkdw ul. Chudoby 8, Wroctaw typ  [2FSZR
20z o
WYMIENNIKI CIEPEA
1 Wymiennik ciepta plytowy lutowany; spadki ci$n. wg pkt 2.4 obliczer 1 szt
Izolacja wymiennika ciepta - 1 szt.
Podstawa pod wymiennik - 1 szt,
2 Wymiennik ciepta cwu Il st. plytowy lutowany; spadki cisn. wg pkt 2.4 obliczer 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepfa - 1 szt.
Podstawa pod wymiennik - 1 szt.
AUTOMATYKA
R Regulator pogodowy 2 funkcyjny - 1 szt
S10 Czujnik temperatury zewn. (-35...+85°C) Pt 1000 1 szt,
S1 Czujnik temperatury zanurzen. c.o. (-50.,.180°C) Pt 1000 L=80mm/mosigdz 1 szt.
S1.1 Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz 1 szt.
S3 Czujnik temperatury przylgowy ( -20...+180°C) Pt 1000 1 szt,
S2 Czujnik temperatury zanurzeniowy c.w.u. Pt 1000 1 szt,
ST1 Termostat przylgowy - 1 szt
ST2 Termostat przylgowy - 1 szt
CV1 Zawor regulacyjny DN15 Kvs=1,6 m3/h, autorytet=0,3-0,8 1 szt.
ALl Sitownik sprezyna powrotna z funkcja bezpieczenstwa, skok 6mm 1 szt
CV2 Zawor regulacyjny DN1S Kvs=1,6 m3/h, autorytet=0,3-0,8 1 szt.
A2 Sitownik sprezyna powrotna z funkejg bezpieczenistwa, skok 6mm 1 szt
SKRZYNKAAKPIA 1 : ’ ' =
SE ]§krzynka elektryczna I- szt.
MODUE PRZYLACZENIOWY. i
PO Zawér odcinajgcy kotnierzowy DN40 PN40 2
R40/25 [Zwetka DN40/25 2
FO Filtr siatkowy gwint, DN25 PN 1,6 MPa 1 szt.
Kamstrup Ultraflow 54 + Mulitical 602
HMO  [Cieptomierz ultradiwigkowy G3/4B L=110mm Qn=1,5m3/h PN25 1 szt
Gwintowany - zasilanie (DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCLAW Sp. z 0. 0.)
ap Regulator przeptywu Samson typ 45-9 DN15/2,5 (0,02-1,2m3/h} Dp=0,2 bar PN16 1 at.

P10 Zawdr odcinajacy gwint.

DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

H10 Zawdr odcinajacy gwint.

P2 ZaWér odcinajacy spawany

DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

DN25 PN4O

MODUE C.0. , e : -

P1 Zawor odcinajacy spawany DN25 PN40 3 szt.

PU1 Pompa Q=2,19m3/h, Hp=57,88kPa, 230V 1 szt

H1 Zawor odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt,

HF1 Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa 1 szt,

SV1 Zawor bezpieczenstwa DN2S 4,0 BAR 1 szt.
1

szt

szt

Ul Zaw6r odcinajacy spawany

DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

DN15 PN40

2
PU2 Pompa c.w.u. Q=0,21m3/h i Hp=34,99 kPa, 230V 1 szt
W1 Zawoér odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt,
w2 Zawor odcinajacy gwint, DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 2 szt
WF1  [Filtr siatkowy gwint. DN25 PN 1,6 MPa 1 szt.
WF2  [Filtr siatkowy gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt
WZ1  [Zawor zwrotny gwint. DN25 PN 1,6 MPa 1 szt
WZ2  |Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt.
SV2 Zawor bezpieczeristwa DN25 6,0 BAR 2 szt,
SP2 Zawdr odcinajacy gwint. DN25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C 1 szt.
W10  |Zawdr odcinajac 1

szt.

F10 Filtr siatkowy gwint.

DN15 PN 1,6 MPa

Wodomierz wody cieptej z nadajnikiem imp.

Powogaz J590-2,5 NK

RATURY I CISNIENT
M1 Manometr

DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C

0+16 bar/MPa +130C

WM Qn=2,5m3/h, DN15, 10l/imp 1 szt
(DOSTAWA FORTUM NETWORK WROCEAW Sp. z 0. 0.)

UZ3 Zawér zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa 1 szt

HS Wezyk gietki w oplocie metal, 1/2”x1/2" L=300+600mm 1 szt

KR Kryza dtawigca DN15/4 mm 1 szt

RV Zawér uzupetniania ztadu z manometrem DN15 zak. 0,5-5 bar t=80C PN16 1 szt.

U2 Zawdr odcinajacy gwint. 4 szt

szt

M2 Manometr

0+10 bar/MPa +130C

szt

KM Kurek manometryczny PN25

T2 Termometr 0+120°C

URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM . '

ET1 Naczynie wzb. przepon. 50L /6 bar 1 szt.
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130C 1 szt.
KM Kurek manometryczny PN25 1 szt.
SU Ztacze samoodcinajace SU R 3/4" 1 szt.

=3
~2>
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