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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Ogélnej ST-0 sg postanowienia podstawowe dotyczgce wykonania
i odbioru robdt budowlanych podczas realizacji zadania: Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego
w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego
Uzupetnieniem Wymagan Ogoélnych (ST-0) sg Specyfikacje Techniczne (ST) zawierajgce szczegétowe
wymagania wykonania i odbioru robét.
Jezeli w Specyfikacji technicznej ST w punkcie dotyczgcym szczegoétowych warunkéw wykonania robot
budowlanych brak jest opisu czynnosci rob6t wynikajgcych z projektu wykonawczego, nalezy przez to
rozumie¢, ze roboty te wykonaé nalezy zgodnie z zasadami wspétczesnej wiedzy technicznej,
obowigzujgcymi normami, zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi wyrobu lub zgodnie z
wytycznymi projektanta udzielonymi na podstawie art. 20 ust.1 pkt. 4 Prawa budowlanego.
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy
odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do umowy na wykonanie przedmiotu zamowienia opisanego w
pkt. 1.2.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

* Rozbidrki istniejgcych obiektdow budowlanych
* Rozbiérki istniejgcych nawierzchni
* Demontaz zdegradowanych elementéw matej architektury
*  Wycinki drzew i krzewow
* wykonanie nawierzchni:
o drég manewrowych
o placéw i miejsc postojowych
o przepuszczalnych z kosti Eko
oz kostki betonowej fazowanej
o utwardzen pod miejsca gromadzenia odpadéw z betonowej nie fazowanej
* wykonanie opasek z kostki brukowej
* wykonanie opasek zwirowych (zielone $ciany)
* wykonanie kraweznikéw i obrzezy
e Dostawa i montaz systemu wpustéw deszczowych z osadnikiem i przytgczem przykanalika
¢ Regulacja istn. studzienek kanalizacyjnych
* Dostosowanie istn. studzienki kanalizacyjnej do poziomu nowego chodnika, wykonanie napraw
i wymiana rusztu
*  Odwodnienia liniowe z polimerobetonu
* schoddw terenowych
* Wymiana wycieraczek zewnetrznych na nowe, systemowe
* Remont schodéw zewnetrznych
* Reprofilacja betonowych schodéw
e nasadzenia krzewdw i roslin pngcych (zielone $ciany)
* wykonanie trawnikow
* osSwietlenie terenu
* montaz urzgdzen zabawowy i rekreacyjnych (sitowni zewnetrznych)
* projekt elementéw matej architektury
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1.3. Okreslenia podstawowe
Aprobata techniczna - dokument potwierdzajagcy pozytywng ocene techniczng wyrobu
stwierdzajgca jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke
upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W
sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczgcych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8
lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2 z pdzniejszymi zmianami).
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyréb, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodno$ci wykazuje, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN
lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono PN).
Zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu - norma zharmonizowana, europejska
aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna wyrobu panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub pahnstwa cztonkowskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA)
Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami (organ administracji architektoniczno-budowlanej pierwszej instancji),
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.
Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego do dziatania jako nadzor
inwestorski dla celéw zawartej umowy, ktorej petne nazwisko lub nazwa sg wymienione w
Dzienniku budowy.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu umowy
Ksiega obmiaréw — gdy strony umowy ustalg wynagrodzenie jako kosztorysowe, wéwczas nalezy
przez to rozumie¢ akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami,
stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicéw i \
ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.
Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania koniecznych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdéw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.
Materiaty - wszelkie materialy naturalne i wytwarzane niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, sprawdzone przed wbudowaniem przez
Inspektora nadzoru,
Odbiér koncowy - odbidér polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci catosci przedmiotu zamowienia oraz
ustaleniu koncowego wynagrodzenia za jego wykonanie zgodnie z postanowieniami warunkoéw
umowy.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbior polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg zakryciu.
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami
we wiasciwych normach, aprobatach technicznych, certyfikatach zgodnosci, zharmonizowanych
specyfikacjach technicznych o ile projektant dopusci takg mozliwosc¢.
Projektant - uprawniona osoba bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robo6t wg technologicznej kolejnosci
ich wykonania wraz obliczeniem i podaniem ilosci rob6t w ustalonych jednostkach pomiarowych.
Rysunki — oznaczajg wszelkie rysunki dodatkowe, zamienne uzupetniajgce - wydane przez
Projektanta poprzez Zamawiajgcego zgodnie z art. 20 ustawy prawo budowlane.
Specyfikacja - oznacza dokument tak zatytutlowany zawierajgcy zbiér wytycznych i wymagan
okre$lajgcych warunki i sposoby wykonania, kontroli, odbioru i obmiaru robé6t budowlanych,
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opisujgcych przedmiot zaméwienia zgodnie z art. 31 ust. 1 ustawy Pzp.
Termin wykonania - czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakohczenie przedmiotu umowy,
mierzony od daty rozpoczecia do daty zakohczenia, przy czym datg zakohczenia jest data
uzyskania bezwarunkowej decyzji administracyjnej o pozwoleniu na uzytkowanie.
Umowa - przez umowe o roboty budowlane Wykonawca zobowigzuje sie do oddania
przewidzianego w umowie przedmiotu zamowienia, wykonanego zgodnie z projektem i z zasadami
wiedzy technicznej, a Inwestor zobowigzuje sie do dokonania wymaganych przez wilasciwe
przepisy czynnosci zwigzanych z przygotowaniem przedmiotu zamowienia do realizacji, w
szczegolnosci do przekazania terenu budowy i dostarczenia projektu oraz do odebrania obiektu
i zaptaty uméwionego wynagrodzenia.
Wada - jakakolwiek czes$¢ robdt wykonana niezgodnie z umowa, z projektem wykonawczym,
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét, oraz zasadami wspotczesnej wiedzy
technicznej i innymi postanowieniami umowy, przy czym wadg jest réwniez kazda niekorzystna
i niezamierzona wiasciwo$¢ obiektu, utrudniajgca zgodnie z przeznaczeniem korzystanie z niego,
badz jego konserwacje, lub obnizajgca jego estetyke albo komfort uzytkownikéw, ktéra nie jest
powszechng cechg obiektéw budowlanych w tym réwniez brak osiggniecia planowanych
wilasciwosci zadania inwestycyjnego pod wzgledem uzytkowym jak i eksploatacyjnym.
Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw ustawy o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r nr 92, poz. 881 z pdzniej. zmian.) oraz aktach wykonawczych do tej
ustawy. o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowg i majgcych wptyw na spetnienie wymagan podstawowych o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy prawo budowlane.
Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.
1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
1.4.1. Roboty tymczasowe
Wykonawca ma obowigzek do wykonania i utrzymywania w stanie nadajgcym sie do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robo6t tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdwienia. Robot
tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.
Poniesienie kosztow zwigzanych z zagospodarowaniem i utrzymaniem terenu budowy, w tym zaplecza
budowy nalezg w catosci do Wykonawcy. Lokalizacje zaplecza nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Koszty zwigzane z robotami tymczasowymi winny by¢é ujete w cenach jednostkowych robot
podstawowych.
1.4.2. Prace towarzyszace
Wykonawca uwzgledni realizacje nw. prac towarzyszacych:
- porzgdkowanie miejsca pracy i utrzymywanie czystosci na Terenie budowy
- zaladunek, wywdz i koszt utylizacji materiatdéw z rozbiérek
Koszty zwigzane z robotami towarzyszgcymi, ktére nie zostaly wyodrebnione w przedmiarze robdt,
winny by¢ ujete w cenach jednostkowych robét podstawowych.

1.5. Informacje o terenie budowy

Przedmiotem inwestycji jest wnetrze podwodrzowe znajduje sie w terenie zurbanizowanym
miedzy ulicami Grudzigdzka i Krzywoustego. Cato$¢ inwestycji zlokalizowana bedzie na dziatkach
nalezacych do inwestora.

Istniejgce jezdnie i place posiadajg nawierzchnie gruntowg ztym stanie technicznym z lokalnym
utwardzeniami terenu w postaci nawierzchni z kostki i ptyt betonowych. Brak jest jednolitych i
normatywnych spadkéw podtuznych i poprzecznych, co podczas opaddéw deszczu oraz przy licznych
nierownosciach i ubytkach wraz z istniejgcymi koleinami i zanizeniami w nawierzchni powoduje
powstawanie zastoisk wody. Taki stan pogarsza jakos¢ drogi co wptywa w znacznym stopniu na:
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bezpieczenstwo uzytkownikow zwiekszajgc ryzyko wypadkow; zmniejszenie ptynnosci ruchu co
moze wptywaé na zanieczyszczenie Srodowiska; estetyke otoczenia

Na obszarze opracowania brak jest wydzielonych ciggéw pieszych co wptywa na pogorszenie
wiasciwosci uzytkowych i uniemozliwia poprawne korzystanie z terenu zwitaszcza przez osoby
niepetnosprawne, osoby starsze oraz rodziny z matymi dzieémi

Zielen niska, $rednia i wysoka na obszarze objetym inwestycjg wystepuje w postaci zieleni
nieuporzadkowane;.

Brak jest oswietlenia terenu. Istniejgce miejsca gromadzenia odpadéw majg forme murowanych
wiat, ktdre znajdujg sie w zlym stanie technicznym co uniemozliwia zachowanie odpowiedniej
czystosci i negatywnie wptywa na estetyke podwérza.

1.6. Organizacja robé6t budowlanych

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarze

dokumentaciji projektowej i komplety specyfikacji technicznych.

1.6.2. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (art. 45

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia

26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz

ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw Nr

108 poz. 953 z roku 2002) spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku budowy bedg wykonywane

na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego

dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz

stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy

protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlno$ci:

- uzgodnienie przez Inwestora zmian w harmonogramie robét

-» terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt, przebieg robédt, trudnosci
i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, jezeli takie wystgpig, z podaniem powodu

-» zgtoszenia i daty odbioru robdt zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw robot

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Projektanta

-» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét

-» dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit

- wyniki robét poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit, inne istotne
informacje o przebiegu robét

-» propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi do ustosunkowania sie

Ksiega obmiaru — w przypadku ustalenia wynagrodzenia kosztorysowego

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robdét w sytuaciji prowadzenia obmiarowego rozliczenia robét. Obmiary wykonywanych robot
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przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje do Ksiegi

obmiaru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w powyzszych trzech punktach nastepujgce

dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy

-»  protokoty odbioru robét

- protokoty z narad i ustaleh

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora

i przedstawione do wgladu na jego zyczenie.

1.6.3. Dziafania zwigzane z organizacja prac przed i w trakcie prowadzenia robot

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt,

Wykonawca, na podstawie wytycznych projektowych, jest zobowigzany do opracowania i przekazania

Inspektorowi nadzoru do akceptacji nastepujgcych dokumentow:

- projektu organizacji robét

-» harmonogramu rzeczowo - finansowego robot; ewentualnie, na zyczenie Inwestora

- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, oméwionego w pkt. 1.9.3

Projekt organizacji robot powinien zawierac:

-» organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét

-» projekt zagospodarowania terenu budowy i zaplecza Wykonawcy, wraz z infrastrukturg techniczng
na potrzeby budowy

1.6.4. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Podstawg wykonania robét jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne, a wymagania

wyszczegoblnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w

catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w pierwszej kolejnosci Wykonawca powinien kierowal sie zasadami

wspotczesnej wiedzy technicznej, aby nie wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentacji, a w

sytuacjach, gdy mogg zaistnie¢c domniemania zmian istotnych, o ich wykryciu winien niezwtocznie

powiadomi¢ Projektanta i Inspektora Nadzoru, ktéry dokona ewentualnych zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg

i Specyfikacjami Technicznymi.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w szczegétowych ST bedg uwazane za wartosci

docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji, o ile

takie dopusci Projektant.

Przy wykonywaniu robot nalezy uwzglednia¢ aktualnie obowigzujgce instrukcje producenta materiatow

oraz przepisy zwigzane. Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do wszelkich norm, atestéw,

certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia i innych dokumentéow

zgodnych z Ustawg o wyrobach budowlanych, ktérych termin waznosci po wbudowaniu obejmuje co

najmniej okres rekojmi.

1.6.5. Zabezpieczenie terenu budowy

a). Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robdét poza Terenem budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i przejecia
przedmiotu zamoéwienia, a w szczegdlnosci utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb
wykonujgcych czynno$ci zwigzane z budowg i nienaruszalno$é ich mienia stuzgcego do pracy, a
takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

b). Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora.
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Tablice informacyjne bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji przedmiotu zaméwienia.

c). Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi
instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi
montazowe.

d). Przy robotach Wykonawca na swoj koszt ma obowigzek zabezpieczyé i wydzieli¢ strefy
niebezpieczne, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz.
401).

e). Wykonawca w ramach umowy ma uprzatngé teren budowy po zakorniczeniu kazdego elementu robot
i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robét i likwidacji terenu budowy.

1.6.6. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszystkie materiaty i urzgdzenia uzywane do

robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora. Wykonawca

ma obowigzek utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru przedmiotu umowy. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby zrealizowany obiekt byt w zadawalajgcym stanie przez
caty czas do momentu odbioru koncowego.

1.7. Ochrona intereséw oso6b trzecich
Projektowana inwestycja bedzie wykonywana na terenie nalezgcym do Gminy Wroctaw. W
czasie prowadzenia robdt nie ma potrzeby uzyskania zgody oséb trzecich na prowadzenie prac w
obrebie ich wlasnosci. Nalezy jednak stosowac sie do wytycznych Zarzadu Zieleni Miejskiej w kwestii
zabezpieczenia i ochrony drzew znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione

kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i

wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej

i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego

sposobu dziatania.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robdt Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

- stosowaé sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 z 2004 poz.
880)

- stosowaé sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dziennik Ustaw Nr
62, poz. 627) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

- stosowaé sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 628) z
pbézniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi (Wykonawca jest w mysl ustawy wytworca
odpaddw powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy. W zwigzku z powyzszym cigzy na
nim obowigzek prawidlowego zagospodarowania odpaddw tzn. zapewnienia odpowiednich
warunkow zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz transportu z miejsc wytworzenia do
miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi w tym zakresie
decyzjami);

-~ stosowaé sie do Rozporzgdzenia MS z 29.07.2004 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 178, poz. 1481);

-» stosowaé sie do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow
do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 129, poz. 1108).
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1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

1.9.1. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat sprawne wyposazenie

przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, na terenie budowy, we wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz
pomieszczeniach magazynowych.

Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej

odlegtosci od budynkdéw i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody powstate w wyniku pozaru, ktéry moégtby

powstac w okresie realizacji robodt lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow,

pracownikéw podwykonawcow, dostawcow bagdz innych osob swiadczgcych ustugi dla budowy.
1.9.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Zakazuje sie stosowania Materiatow, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, gdyz nie bedag

dopuszczone do uzycia.

Uzycie materiatow, ktdre wptywajg na trwate zmiany Srodowiska lub emitujg promieniowanie w ilosciach

wyzszych niz dopuszczalne (Zarzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikédw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez

materialy budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na

pobyt ludzi), nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i

majgce by¢ uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter

niebezpieczny zanika, np. materialy pylace) mogg by¢ dozwolone pod warunkiem, ze bedg spetnione

wymagania techniczne dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdw Wykonawca musi
uzyskac aprobate od odpowiednich wladz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie
przepisy.

1.9.3. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

W trakcie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do wszystkich obowigzujgcych

przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat sprawne wyposazenie konieczne dla

zapewnienia bezpieczenstwa oraz posiadajgce aktualne badania techniczne. Zapewni i bedzie

utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP

wynikajgcych z:

- Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz.
1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesigty — ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia
2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik
Ustaw Nr 24 poz.110);

- Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 06 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz.401.);

-» Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz.1126.).

1.10. Organizacja ruchu podczas prowadzenia rob6t budowlanych
Wykonawca ma obowigzek opracowaé, uzgodni¢ i zrealizowa¢ z Inspektorem nadzoru sposéb
zabezpieczenia drég i chodnikéw podczas wykonywania przedmiotu umowy. Zakres prac koniecznych
do wykonana w tym zakresie obejmuje:
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- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem projektu i wprowadzaniem zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania

- przygotowanie terenu

- wykonanie konstrukcji tymczasowych barier, oznakowan itp.

- zapewnienie wystarczajgcych $rodkéw zapobiegajgcych uszkodzeniu istniejgcych drog oraz
chodnikow

- zabezpieczenie i ochrona drzew w bezposrednim sasiedztwie placu budowy

- naprawienie wszelkich szkdd, niezwtocznie, zaraz po ich stwierdzeniu, zwigzanych z prowadzeniem
transportu na drogach docelowych, tymczasowych i poza nimi

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania tymczasowego

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

1.11. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
Klasyfikacja wg CPV znajduje sie w poszczegdlnych szczegbdtowych specyfikacjach technicznych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow i urzadzen przeznaczonych do robdét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru odpowiednie atesty, aprobaty, dopuszczenia oraz
Swiadectwa badan laboratoryjnych i ewentualnie prébki. Przyjecie na budowe materiatéw z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materialy z tego zrédta uzyskujg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robét. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakichkolwiek
zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw i urzadzen do robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Wykonawca ma obowigzek wywiez¢ z terenu budowy. Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedag
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych w planie organizacji terenu budowy
albo poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robat,
zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowsg. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy bgdz wynajety do wykonania
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robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw wykonania przedmiotu umowy zostang
niedopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z Terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Roboét i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowg
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
publicznych, na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Pojazdy opuszczajgce
teren budowy muszg mie¢ oczyszczone kota w celu usuniecia ziemi i btota przed jazdg po drogach
publicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za oczyszczenie wszystkich odcinkéw drogi publicznej,
ktoérg zanieczyscity pojazdy Wykonawcy lub jego podwykonawcéw.

5. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca ma obowigzek do zrealizowania i ukonczenia przedmiotu zaméwienia okreslonego w
umowie oraz do usunigcia wszelkich wad.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami w
umowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacijg projektowg, wymaganiami ST oraz z poleceniami Projektanta i Inspektora
nadzoru.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatari do Terenu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszarow, jakie mogg byC uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako
obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywat Teren budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki
sprzet i nadmiar materiatow.

Wykonawca bedzie niezwlocznie uprzatat i usuwat z Terenu budowy wszelkie odpady i niepotrzebne
materialy dla Robo6t tymczasowych utrzymywanych nie diluzej, niz jest to konieczne. Podczas
prowadzenia robét budowlanych i wykonczeniowych (prace malarskie, murarskie, tynkarskie, wiercenie,
kucie, itp.) zabezpieczy przed zniszczeniem i zabrudzeniem wszelkie instalacje, urzgdzenia,
wyposazenie w obszarze prowadzonych robét.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek odtworzenia Terenu budowy do stanu pierwotnego w miejscach,
gdzie dokumentacja projektowa nie przewiduje innego zagospodarowania terenu, w przypadku
udokumentowanych zniszczen wynikajacych z prowadzenia Robat.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robét
poza terenem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru koricowego
przedmiotu umowy.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktére posiadaja:

-» Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych

-» Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i
ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

Zakazuje sie wbudowywania materiatdw znajdujgcych sie w Krajowym Wykazie Zakwestionowanych

Wyroboéw Budowlanych, publikowanym przez GUNB.

Przepisy regulujgce powyzsze wymagania:

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92 poz. 881)

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. z 2002r nr 166 poz. 1360 +
pdzniejsze zmiany)

-» Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O ogolnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z 2003 r nr 229
poz 2275 +zmiana Dz. U. z 2007r nr 35 poz.215)

-» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. z 2004r. Nr
195, poz. 2011)

-» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2004r Nr 249 poz. 2497)

-» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania (Dz. U. z
2004r Nr 237 poz. 2375)

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT - w przypadku wynagrodzenia
kosztorysowego

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar roboét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajgcego o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem, o ile strony
nie ustalg innej zasady.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy.
Obmiary bedg prowadzone wg zasad podanych w ,Zatozeniach do kosztorysowania” zawartych w KNR,
KNNR oraz w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢é pomnozona przez sredni przekrd;.
llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIORY

8.1. Procedura przejecia robét
Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukonczone zgodnie z Umowa.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo przeprowadzenia n/w odbioréw:
- odbidr czesciowy robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- 0dbidr etapowy robo6t uzgodniony w harmonogramie rzeczowo — finansowym,
- odbidr koncowy przedmiotu umowy
- odbidr ostateczny — pogwarancyjny

8.2. Odbidr czesciowy roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom czesciowym podlegajg roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu. Odbioru czesciowego
dokonuje Inspektor nadzoru. Odebrane czesciowo roboty pozostajg pod kontrolg Wykonawcy, do czasu
odbioru koncowego. Nie dopuszcza sie przejecia czesci robot, w rozumieniu art. 654 k.c.
Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioér robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o
tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilod¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan kontrolnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku, gdy Wykonawca nie zawiadomi o wystgpieniu robot ulegajgcych zakryciu lub
zanikajgcych, a postep prac uniemozliwi dokonania kontroli i odbioru tych prac, Inspektor nadzoru ma
prawo nakaza¢ Wykonawcy odkrycie nieodebranych elementéw robét na koszt Wykonawcy.

8.3. Odbidr koncowy robot
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego. W terminie okreslonym przez Zamawiajgcego po uprzednim
otrzymaniu kompletnych dokumentéw do odbioru koricowego, rozpoczng sie czynnosci odbiorowe.

8.4. Odbiér etapowy robot
Odbidr etapowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci i
wartosci. Zakonczenie danego etapu robo6t oraz gotowos¢ do takiego odbioru bedzie stwierdzona przez
Kierownika budowy wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Zamawiajgcego. llos¢ robdt oraz zgodnos¢ z harmonogramem ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw przedstawionych przez Wykonawce i w oparciu o przeprowadzong wizje
lokalng, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami umownymi.

8.5. Dokumenty do Odbioru Ostatecznego Robét

Do Odbioru Ostatecznego Wykonawca ma obowigzek przygotowa¢ m. innymi nastepujgce dokumenty:

w formie papierowej i elektronicznej

-» O$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania rob6t budowlanych z projektem
budowlanym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy

-» Dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowg (PB i PW) z naniesionymi zmianami,
potwierdzong przez Projektanta i Inspektora nadzoru oraz dokumentacje projektowg dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy

-» Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne)

- Protokoty wszystkich odbiorow czesciowych robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

-» Receptury i ustalenia technologiczne, jesli takie byty

- Dziennik budowy i Ksiege obmiaréw (oryginaty)

- Wyniki pomiaréw kontrolnych zgodnie z ST

-- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczehstwa, zgodnie z ST

- Protokoty wszystkich pomiaréw instalacji elektrycznych i niskoprgdowych

- Sprawozdanie techniczne

- Instrukcje eksploatacji, konserwaciji i obstugi dla dostarczonych urzadzen

- Protokoty odbioréw gestoréw mediow (energia, teletechnika)

W przypadku stwierdzenia, ze pomimo zgtoszenia roboty nie zostaty zakohczone lub, Ze dostarczona

dokumentacja jest niekompletna, Zamawiajgcy pisemnie powiadomi Wykonawce o odmowie

rozpoczecia czynnosci odbiorowych. Po rzeczywistym zakonczeniu robdt i dostarczeniu kompletnej

dokumentaciji zostanie wyznaczony nowy termin odbioru koncowego.

Odbiér robét polega¢ bedzie na poréwnaniu zakresu wykonanych prac z zakresem umownym oraz

odbiorze jakosciowym tych prac.
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Odbioru kohcowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego przy udziale
Inspektoréw nadzoru, Kierownika Budowy i kierownikéw robdt. W przeciggu trzech dni komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét ze szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi, o ile umowa nie okresli innych terminow.
W toku odbioru kohicowego, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, Zze jakosS¢ robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi oraz obowigzujgcymi
normami z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.6. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny
Odbiér ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancji. Przebieg odbioru odbedzie sie na zasadach Odbioru korcowego,
przed terminem uptywu okresu gwarancji jakosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce

sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacjach technicznych i Dokumentaciji

projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

-» Koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg m. in.: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji oraz likwidacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowana Robot, koszty robdt towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegdlnionych w
przedmiarze, koszty projektéw uzupetniajgcych, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- wykonanie niezbednych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomocniczych

- obstuge geodezyjng

- Wywo0z odpaddow

- przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

- inne poniesione koszty zwigzane z uzyskaniem przychodu przy realizacji przedmiotu zamowienia.

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét w okresie gwarancyjnym,

- ryzyko ryczattu ceny jednostkowej bgdz przyjecia wynagrodzenia ryczattowego.

-» podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami; do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna w réznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje oraz inne akty prawne. Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je czytaé tgcznie z
Rysunkami i Specyfikacjg, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jako
profesjonalny przedsiebiorca budowlany zna ich zawarto$¢ i wymagania. Zastosowanie beda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm i zharmonizowanych norm europejskich, pod warunkiem, ze ich tytuly

i numery zostaty opublikowane w Oficjalnym Dzienniku Unii Europejskiej lub przynajmniej jedno

panstwo czionkowskie Unii Europejskie przeniosto je do zbioru norm krajowych. Roboty bedg

wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z normami jw.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy wykonywaniu

robot okreslonych w Umowie oraz do stosowania ich postanowieh na réwni ze wszystkimi innymi

wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Techniczne;.

Oznacza to, ze Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm i

przepisow, a w szczegolnosci:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. Dz.U. z 2006r Nr 156 poz. 1118 wraz z
pbzniejszymi zmianami) oraz aktami wykonawczymi do tej ustawy.

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003 poz. 717 wraz z pdzniejszymi zmianami)

3. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. 1989 Nr 30 poz. 163 wraz z
pbzniejszymi zmianami)

4. Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 - Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

5. Dz.U z 2002 r. poz. Nr 75 poz. 690; - Rozporzadzenie ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich sytuowanie z p6zn. zmianami

6. Dz. U. Nr 82, pdz, 930 - Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

7. Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych, z p6zn. Zmianami tekst jednolity Dz.U nr 2004/2004 poz.2086

8. Dz. U. Nr 47 z 19 marca 2003 r., poz. 401 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych

9. Dz. U. Nr 62 poz. 628 z pézniejszymi zmianami - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

10. Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wraz
z aktami wykonawczymi do tej ustawy.

11. Dz.U nr 2002/2004 poz. 2072 - Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie okreslenia szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych

12. Dz.U nr 62/2001 poz. 627 z pézn. zmianami — ustawa Prawo ochrony srodowiska

13. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 28 kwietnia
1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji zanieczyszczajgcych w powietrzu
(Dz.U. nr 55, poz. 355).

14. Rozporzgdzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13 maja
1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. nr 66, poz. 436).

15. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001 w sprawie geodezyjnej
ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz ZUDP.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany, obliguje Wykonawce do stosowania jego aktualnej
tresci.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw na terenie przewidzianym do prowadzenia robét dla
realizacji inwestycji: ,Zagospodarowanie wnetrza podwoéorzowego w kwartale ulic Grudzigdzka
Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z:
* usunieciem drzew i krzewéw
* segregacjg materiatu drzewnego
* wywozem drggowiny, karpiny i gatezi
* karczowaniem i oczyszczeniem terenu po wycince, w tym zasypaniem dotéw po karczowaniu

* zabezpieczeniem przed uszkodzeniem drzew nie przeznaczonych do wycinki, wystepujgcych w
obszarze prowadzenia robét

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST.

Drzewo - wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone, np. olcha, lipa, dgb, brzoza,

Krzew - roslina drzewiasta o pedach zdrewniatych, nie posiadajgca typowego pnia, np.: leszczyna,
gtég, czarny bez, wiklina, krzaki - zarosla krzewoéw,

Karpina - drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po Scieciu w gruncie i przy
powierzchni terenu,

Galezie - boczne, zdrewniate pedy drzew i krzewodw; grubsze - konary,

Karczowanie - wycinanie drzew i krzewow wraz z wykopywaniem pni i korzeni.

Piersnica - srednica pnia mierzona na wysokosci 130 cm

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego
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Forma naturalna Forma wielopienna Foma pienna

Formy drzew

Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem. Utrzymanie formy naturalnej nie wymaga dodatkowych zabiegéw
pielegnacyjnych — ciecia lub podkrzesywania.

Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korong

Forma wielopienna — forma drzewa, ktére ma 2 lub wiecej peddw (pni) rozgatezionych, wyrastajgcych
do 50 cm od powierzchni ziemi. Najcienszy pien musi mie¢ obwdd minimum 6-8 cm. Parametrem jest
ilos¢ pni oraz obwdd najciefnszego i najgrubszego pnia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST, obowigzujgcymi normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST - 0 "Wymagania ogdélne". Materiaty do
tymczasowego zabezpieczenia istniejgcej roslinnosci, np. deski, maty, grunt do zasypki dotéw po
karczach

3. SPRZET

Do wykonywania Robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
pity mechaniczne

* siekiery
* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia

¢ spycharki

* Kkoparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew

e rebiarki

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Gafezie, drobne korzenie nalezy wywozi¢ po uprzednim dokonaniu pociecia, rozdrobnienia za pomocg
rebiarki.
tadunek przewozonego materialu powinien byé zabezpieczony przed zmiang potozenia Ilub
wypadniecia z pojazdu. tadunek na pojezdzie powinien by¢ umieszczony réwnomiernie, by nie
naruszat rownowagi i statecznosci pojazdu.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb niepowodujacy ich uszkodzen.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych powinny byé wykarczowane
sprzetem mechanicznym.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STB-03 Roboty ziemne. Doty w
obrebie przewidywanych wykopdw nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w nich
wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.3. Likwidacja pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszcza sie do przerabiania gatezi przez mechaniczne rozdrabnianie za pomocg
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta tego
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci i innych pozostatosci powstatych w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich
wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow. Zaleca sie stosowanie technologii
umozliwiajgcych intensywne spalanie z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakohczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktdorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny byé¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu za zgodg Inzyniera sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

5.4. Zabezpieczenie roslin

Zabezpieczanie systemu korzeniowego

W trakcie realizacji wszelkich prac budowlanych i drogowych bezwzglednie unika¢ zageszczania gleby
wokot drzew (minimalna powierzchnia ochrony systemu korzeniowego obejmuje rzut korony; w
przypadku drzewostandw cennych warto zwiekszyé powierzchnie chroniong o powierzchnie
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wystepujgcg poza rzutem korony — stosujgc zasade im wieksza powierzchnia gruntu poddana ochronie,
tym mniejsze straty w obrebie systemu korzeniowego; rys. 1).

Zgodnie z zaleceniami chirurgii / pielegnacji drzew, w celu petnej ochrony drzew wszelkie prace ziemne
w zasiegu rzutu korony (plus 1 m) — jezeli nie ma innej mozliwosci technicznej - powinny by¢
wykonywane recznie. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady ograniczonej interwencji w zasiegu
strefy warunkowo naruszalnej oraz catkowity brak ingerencji w system korzeniowy w zasiegu strefy
nienaruszalnej. W przypadku napotkania korzeni centralnych, korzenie nalezy zachowa¢, a np. kabel
poprowadzi¢ pod spodem (rys. 1).

Odstoniety w wykopie system korzeniowy nalezy zabezpieczy¢ i przestrzegaé okreslonych
nastepujgcych zasad:

wszystkie uszkodzone korzenie o sSrednicy okoto 3-4 cm nalezy odcig¢ starannie czystym, ostrym
narzedziem, dbajac o to, aby powierzchnia ciecia byta réwna i gtadka, a nastepnie zasmarowa¢ mascig
ogrodniczg z dodatkiem fungicydu (preparatu grzybobodjczego), np. Funabenem. Nie wolno obcinaé
grubych korzeni systemu centralnego;

jezeli wykop pozostaje nie zasypany przez diuzszy czas, to korzenie drzew nalezy okry¢é matami
stomianymi lub jutowymi, co uchroni je przed nadmiernym wysuszeniem (szczegdlnie gdy prace sg
prowadzone w petni lata);

nie nalezy dopuszcza¢ do poruszania sie i parkowania ciezkich pojazdéw mechanicznych
bezposrednio pod koronami drzew;

nie nalezy magazynowac¢ zadnych materiatébw budowlanych, np. kruszywa, gruntéw naktadowych, pod
koronami drzew;

nalezy unika¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sgsiedztwie drzewa; kazda zmiana poziomu
gruntu prowadzi do niekorzystnych zmian w obrebie systemu korzeniowego lub szyi korzeniowej:
obnizenie terenu prowadzi do odstoniecia korzeni i ich przesuszania oraz narazenia ich na uszkodzenia
mechaniczne

podniesienie terenu (zasypanie pnia drzewa) prowadzi do pogorszenia warunkow tlenowych w obrebie
szyi korzeniowej

wszelkie konieczne zmiany poziomu terenu nalezy prowadzi¢ w dalszej odlegtosci od drzewa,
odpowiednio profilujgc teren tak, aby przy samym drzewie poziom gruntu pozostat bez zmian.

Korona dorostego drzewa

. Strefa dozwolona

Strefa ochrony korzenia
Strefa zakazana
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STREFA OCHRONY KORZENIA
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Pien drzewa . Korona drzewa

Strefa zakazana - 1m od pnia drzewa. Wszelkie prace w sirefie nalezy uzgodnic z whasciwym
organem administracyjnym. Korzenie w granicy strefy musza byt zachowane.

Strefa ochrony korzenia - 12 x Srednica pnia drzewa mierzona na wysokosci 130cm. Zakazane
jest wykonywanie wykopow za pomoca ciezkiego sprzelu. Wszelkie prace muszg byé uzgodnione z
whasciwym organem administracyjnym. Korzenie glowne w granicy strefy powinny byc zachowane.
Dopuszezalne jest wykonywanie wykopow recznie.

00 @

-
L

Strefa dozwolona - poza strefa cbwodu. Prace ziemne moga by¢ wykonywane w tej strefie.
Malezy chronic odstonigte korzenie gldwne w tej strefie.

Zabezpieczanie pni drzew

Pnie drzew nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi ostaniajgc je deskami lub
stomianymi matami, a nastepnie dajgc na maty deski. Ostona powinna siega¢ okoto 2 m (najlepiej 2,5-3
m) od poziomu gruntu. Deski nalezy przymocowa¢ w trzech miejscach w odlegtosci 40-60 cm od siebie,
np. opaskami z drutu lub tadma stalowa.

W przypadku prowadzenia prac w sagsiedztwie drzew cennych oraz wiekszych kompleksoéw zieleni
(drzewostanéw, grup drzew), zalecane jest zastosowanie wygrodzenie catego terenu (deskami, siatka),
wytgczajgc tym samym teren z uzytkowania na czas budowy.

5.5. Przygotowanie terenu i roslin

W przypadku planowanych prac budowlanych i ziemnych w sasiedztwie drzew objetych
adaptacjg, zaleca sie przed rozpoczeciem prac ziemnych przeprowadzenie wizji terenowej majgcej na
celu ocene ewentualnej kolizji najnizej potozonych konaréw drzew z poruszajgcym sie sprzetem
mechanicznym. W przypadku zaistniatej kolizji nalezy przeprowadzi¢ zabiegi redukujgce w obrebie
korony zgodnie z obowigzujgcymi zasadami pielegnacji drzew i krzewéw oraz obowigzujgcymi
przepisami prawa polskiego, po wczesniejszym zgtoszeniu Inwestorowi, inspektorowi ds. zieleni.

5.6. Dziatania po zakonczeniu roboét
Demontaz zabezpieczenia drzew — ostrozne rozebranie konstrukcji z zachowaniem wyzej
opisanych zasad postepowania w strefie ochrony korzenia.
Po przykryciu wykopu glebg urodzajng nalezy obficie nawodni¢ goérng warstwe gleby (30 cm gleby)
wystepujgca w obrysie korony.
W okresie suszy nalezy w ciggu 1 sezonu wegetacyjnego po zakonczeniu budowy drzewa
systematycznie podlewag.
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W przypadku strat w obrebie systemu korzeniowego nalezy na poczatku sezonu wegetacyjnego
zastosowac¢ nawozy stymulujgce rozwdj korzeni wiosnikowych.
Za uszkodzenie i zniszczenie drzew i krzewdw na placu budowy odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania: zabezpieczenia
drzew i krzewéw w obrebie robot budowlanych, usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw, oczyszczenia powierzchni po karczowaniu. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST Roboty ziemne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 ,WWymagania ogdine”.
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan, wedtug warunkéw Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepisow.

PN-S- 02205 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Pozostate przepisy i normy wyszczegédlnienie w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne”.

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Roboty rozbiérkowe STB-02/ 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty rozbioérkowe
CPV 45111300-1

STB-02

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Roboty rozbiérkowe STB-02/ 2

Spis tresci

5 I = 3
1.1. Przedmiot Specyfikacji TEChNICZNE].........cciiiiiiiii e e e e eneeees 3
1.2. OKreslenia POASTAWOWE..............uuuiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeeaaaaaaaeas 3
1.3. ZaKres robot ODJEIYCN ST .. ... e e e e e e e e e 3
1.4. Ogdélne wymagania dotyCczgCe RODOL............cooiiiie e 3

2. MATERIALY ...ttt r e s e s s s s me e e e e e eame e e e s e mn e e e e eaame e e e e e e nneeeesesmneeeeeeneeennnnnnns 3

B TS o 3 74 i OSSR 3

4. TRANSPORT ...ttt rnre s s s e e s e e s sms e e s e s s san e e e s ee s s mneeeeaassamseeeeassaaneeeesassnneeeesasnnneenssnssnnnnnnn 3

5. WYKONANIE ROBOT......cocoiuiuiucuiiieiessescscssssssssssssssssssssassssesssssssssssessasssssssasessassssssssssnsasssssssssssnsnsssenns 3
5.1. Ogolne warunki wykonania robOL.............ooiiiiiiii e 3
5.2. Warunki SZCZEGGIOWE.......ccoeiiiiiiiie ettt et e e st e e e s 3
5.3. Zapewnienie bezpieczehstwa ludzi i mienia, BHP w trakcie rozbidrki...........ccccoooiiiiiiiin. 4
5.4. Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnycCh............ccco e 4
5.5. Organizacja roDOL...........oiiiiiie e 5
5.6. ZaSAAY BHP......oooeieeiie e e e e e e e e et — e aaaaaaaaaaaeas 5
5.7. Usuniecie z placu budowy materiatow z rozbiorek ..........cccoooeiiiiiiiiiiiciecece e 5

6. KONTROLA JAKOSCL......cutriueurereriesasesisssssesesessssssesessssssesessasssssesssssssstsssssssessasssssssssssssssssassnsssssnsns 5

e =11 1Y 238 2L =T 0 1 5

IR0 0]=] (0] 3 = To] =0 1 5

9. PODSTAWA PLATNOSC.....ucoviueieeiieesscsesssesessesessssessssssssssessssesssssssssssssssssssnsssssssssssssssssessessessesseses 5

10. PRZEPISY ZWIAZANE ... iceeeeeiccceeee e s ssssmee s s s sssssmee e s s s s ssmne e e s s s samee e s s s s smn e e e s s s ssssssssssnnsnnnnnnnsnns 5

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Roboty rozbiérkowe STB-02/ 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie
robot rozbidrkowych podczas realizacji zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza podwérzowego w
kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-0.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonac przed rozpoczeciem wiasciwych robot budowlanych.
W zakres robdét rozbidrkowych i demontazowych wchodzi:

« Demontaz czesci istniejgcych nawierzchni

* Demontaz elementéw matej architektury

* Demontaz elementéw kanalizacji deszczowej
¢ Rozbiérka murowanych oston $mietnikowych

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST-0.

2. MATERIALY
Nowe materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania ogdine.
Roboty zwigzane z rozbiérkg beda wykonywane recznie i mechanicznie. Wykonawca powinien
postugiwac sie sprzetem zapewniajgcym spetnienie wymogow jakosciowych, iloSciowych i wymogow
bezpieczehstwa. Zastosowany przy prowadzeniu robét sprzet nie moze powodowacC uszkodzen
pozostatych, nierozbieranych elementéw.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

Transport zgodnie z warunkami ogolnymi w ST-0.

Zatadunek jak i wytadunek materiatow z rozbiérek musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow
ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujgcych przy robotach rozbiérkowych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wltasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-0.

5.2. Warunki szczegotowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw budowlanych, w
stosunku do ktdrych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy wykonaé wszelkie niezbedne zabezpieczenia
terenu rozbiorki - wygrodzi¢ przed dostepem oséb postronnych i oznakowaé o grozgcym
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niebezpieczenstwie. Dodatkowo na ogrodzeniu oznakowac tablicami koloru zéttego informujgcymi o
grozacym niebezpieczenstwie.

5.3. Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i mienia, BHP w trakcie rozbioérki

Oprécz podstawowych zasad BHP obowigzujgce na placu budowy nalezy dodatkowo
wprowadzi¢ zakaz przebywania pracownikbw na kondygnacjach ponizej prowadzonych prac
rozbiorkowych.

Prace rozbiorkowe mogg byé prowadzone przez osobe lub pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

Przy prowadzeniu prac rozbiorkowych i wyburzeniowych nalezy przestrzegaé wszystkich
obowigzujgcych przepisow BHP i bezwzglednie stosowaé wszystkie przewidziane przy tych robotach
urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w komplet potrzebnych narzedzi oraz odziez robocza, kaski,
okulary i rekawice ochronne.

Robot rozbiorkowych na zewngtrz budynku nie nalezy prowadzi¢ w czasie opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robot rozbidrkowych muszg by¢ w sposob
odpowiedni zabezpieczone, a drogi, obejscia i odjazdy wyraznie oznakowane.

Robotnicy pracujgcy na wysokosci 4 m i powyzej powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi lub
linami umocowanymi do trwatych elementéw budynku.

Teren rozbidrki ogrodzi¢ oraz na biezgco usuwac powstaty gruz.

Zachowa¢ szczegolng ostroznosc¢ przy rozbiérce pokrycia oraz demontazu elementéw wiezby dachowej
— prace rozpoczyna¢ dopiero po podparciu elementéw wiezby grozgcych zawaleniem.

Robotnicy w czasie prowadzenia rozbiérki sposobem zmechanizowanym powinny znajdowac sie poza
strefg niebezpieczna.

Drewniane elementy wiezby dachowej uktadac na placu sktadowym tak, aby nie blokowa¢ komunikaciji.
Catos¢ gruzu z rozbieranej konstrukcji nalezy wywiez¢é na odpowiednie sktadowisko.

5.4. Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych

* bezwzglednie nalezy udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym

¢ 0 problemach prowadzenia robot nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ przetozonego

e w razie sytuacji awaryjnej stwarzajgcej zagrozenie dla otoczenia nalezy zastosowaé zrozumiatg
i dostrzegalng sygnalizacje ostrzegawczg i alarmowg

* kazdy zaistniaty wypadek przy pracy zgtasza¢ swojemu przetozonemu, a stanowisko pracy
pozostawi¢ w takim stanie, w jakim nastagpit wypadek

5.5. Organizacja robét
Wykonanie robo6t powinno by¢ jak okreslono w dokumentacji projektowej i specyfikacji, bgdz
inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty wyburzeniowe i rozbidrkowe.

5.6. Zasady BHP

Sposoby bezpiecznego wykonywania robét rozbiérkowych reguluje Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) - Rozdziat 18.

5.7. Usuniecie z placu budowy materiatéw z rozbiérek

Materiaty uzyskane z rozbidrek lub porzadkowania placu budowy stajg sie witasnoscig

Wykonawcy i zostang usuniete w miare postepu robét. Wykonawca zagwarantuje, ze wszystkie
dodatkowe materiaty i produkty odpadowe uzyskane z rozbiérek oraz porzgdkowania placu budowy sg
usuwane do zaktadu gospodarki odpadami upowaznionego do ich przyjecia zgodnie z odpowiednimi
wymaganiami ustawowymi i, jezeli to bedzie wymagane przez Inspektora nadzoru, przedstawi pisemne
potwierdzenie o tej tresci.
Wykonawca zezwoli na wywdz materiatu rozbidrkowego wytgcznie odpowiednio wykwalifikowanym
przewoznikom i uzyska od tych przewoznikéw pisemne potwierdzenie dotyczgce lokalizacji ich miejsc
skladowania. Tam, gdzie wystepujg materiaty skazone i produkty odpadowe pochodzgce z wyburzenia,
powinny one zostac usuniete w sposéb wskazany przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-0.
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania robot rozbidrkowych i
demontazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-0.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST-0.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.

llo§¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-O0.
Ptatnosc nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan, wedlug warunkéw Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumentacjg odniesienia jest:
e umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdt,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego
* dokumentacja ww. zadania
* normy
* inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Wykonanie robét musi by¢ zgodne z nizej wymienionymi rozporzgdzeniami i ustawami:

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogodlne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robot budowlanych — Dz.U. nr 47 poz.
401 z 2003 r.

¢ Prawo budowlane — Dz.U nr 207 poz. 2016 z 2003 r.

« Ustawa o odpadach — Dz.U nr 62 poz. 628 z 2001 r. z p6zn. zmianami

« DzU.2002.74.686 (R) Lista rodzajéw odpaddw, ktére posiadacz odpadéw moze przekazywaé
osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedgcymi przedsiebiorcami, do
wykorzystania na ich wtasne potrzeby. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
28 maja 2002 r. (poz. 686)

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany, obliguje Wykonawce do stosowania jego aktualnej
tresci.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ sg wymagania dotyczace
realizacji rob6t budowlanych (wykonania i odbioru robdt) przewidzianych do wykonania zadania pn.
Zagospodarowanie wnetrza podwérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-0.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja.

Zakres robot obejmuije:
* roboty ziemne,
* wykopy szerokoprzestrzenne
¢ wykopy waskoprzestrzenne
*  przemieszczenie mas ziemnych
* ksztattowanie skarp i nasypéw
¢ mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu
* wykonanie tymczasowego odwodnienia powierzchniowego.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robot
(mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach recznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac
sposobem recznym. Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp
wykopdéw) nalezy skiadowaé wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od
zainwestowania terenu i obowigzujgcych warunkéw bhp. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry
nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢é wywieziony przez Wykonawce na odktad z
uwzglednieniem wytycznych zawartych w planie BIOZ. Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach
powinno spetniaé wymagania, dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia (Is) 0,97- 1,0. W czasie
robot ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminébw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy
ujg¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robd6t ziemnych.
Wykonawca ma obowigzek okresli¢ kolejno$¢ wszystkich robét ziemnych objetych SST w
harmonogramie robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Odprowadzenie wody z terenu
budowy i odwodnienie wykopow nalezy do obowigzkéw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty
uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

2. MATERIALY
Nowe materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Koparka podsiebierna na podwoziu gasienicowym 0.6-1.2 m3, tadowarka 1.2 m3, spycharka
gasienicowa 74 kW, samochdd samowytadowczy 5-10 t, walec statyczny samojezdny do 10 t, walec
wibracyjny samojezdny 7.5 t, rowniarka samojezdna 74 kW, topaty, kilofy, wiadra, taczki.

4. TRANSPORT
Mechaniczny samochodem samowytadowczym, w uzasadnionych przypadkach reczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jako$é zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét
budowlanych za ich zgodno$¢ z projekitem budowlanym, wymaganiami SST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego
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potozenie instalacji i urzgdzeh podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robot.
Jezeli teren, na ktérym wykonywane sg roboty ziemne nie moze byé ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewnic¢ jego staty dozér.

Przed rozpoczeciem wykonywania robo6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest
zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej
sieci i sposobu wykonania tych robét. Bezpieczng odlegto$é Kierownik Budowy ustala w porozumieniu z
wiasciwg jednostkg, w ktérej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robot
nalezy oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi i ogrodzié.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji
niezwtocznie przerywa sie prace i ustala z wlasciwg jednostkg zarzadzajgcg dang instalacjg dalszy
sposob wykonywania robot.

Jezeli podczas wykonywania robot ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikacii,
przerywa sie dalszg prace i zawiadamia sie osobe nadzorujgcg roboty ziemne. W czasie wykonywania
robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie
rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych
powinny odbywacé sie recznie. W miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych robotach
nalezy wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié¢ balustrady sktadajgce sie z
deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w
odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzen miedzy deskg kraweznikowg a
poreczg wypetnia sie w sposOb zabezpieczajgcy pracownikow przed upadkiem z wysokosci.

Dodatkowo balustrady takie powinny by¢ zaopatrzone w czerwone $wiatto ostrzegawcze. Niezaleznie
od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy
szczelnie przykry¢ w sposob uniemozliwiajgcy wpadnigcie do niego. W przypadku przykrycia wykopu
zamiast balustrad teren robét mozna oznaczy¢ za pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw
sztucznych, umieszczonych wzdiuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi
wykopu. Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg byé
wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie
jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnief o gtebokosci
wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywag, jezeli pozwalajg na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopoéw mozna
stosowac tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego scian wykopow w
okresie zimowym jest zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robdt ziemnych: tworzenie nawiséw przy wykonywaniu
wykopoéw, wtgczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia roboczego
gruntem, przebywanie o0séb w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,
przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajgcych dopuszczalny stopien, okreslony
w jej dokumentac;ji techniczno-ruchowej, wykonywanie tych robé6t pod czynnymi napowietrznymi liniami
energetycznymi w odlegto$ci mniejszej niz okreslajg to odrebne przepisy, przebywanie oséb w kabinie
pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego skrzyni w przypadku, gdy kabina
pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.

W czasie wykonywania wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy: w pasie terenu
przylegajgcego do goérnej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu,
wykonaé spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wdd opadowych w kierunku od wykopu; likwidowad
naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z zachowaniem bezpiecznego
nachylenia w kazdym punkcie skarpy; sprawdza¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej
przerwie w pracy.

W czasie wykonywania koparkg wykopow wasko przestrzennych nalezy wykonywa¢ obudowe
wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowa¢ obudowe prefabrykowang, z uzyciem
wczesniej przewidzianych urzagdzeh mechanicznych.

Jezeli wykop osiggnie gtebokosé wiekszag niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie)
do wykopu. Odlegtos¢ miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m.
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osob urzgdzeniami
stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe
niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w
odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie
0sOb pomiedzy Sciang wykopu a koparkg jest zabronione nawet w czasie postoju. Jezeli roboty
odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku, wykop musi zostaé
przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem.

Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej goérnej krawedzi. Sktadowanie urobku,
materiatéw i wyrobdw jest zabronione: w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli
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$ciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy; w
strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane. W czasie zasypywania
obudowanych wykopéw zabezpieczenie nalezy demontowa¢ od dna wykopu i stopniowo je usuwac, w
miare zasypywania wykopu. Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopdw wykonanych: w
gruntach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0, 5 m; w pozostatych gruntach na gtebokosci nie
wiekszej niz 0,3 m. Zakladanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

Roboty ziemne, w zaleznosci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujgcymi metodami:

* mechaniczng, polegajagcg na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych z
zastosowaniem réznego rodzaju sprzetu,

* reczno-mechaniczng, w ktérej odspojenie i zatadowanie gruntu do srodkéw wydobywczych
nastepuje recznie, transport za$ na odktad lub srodki transportowe mechaniczne, za pomoca
transporteréw tasmowych , wyciggéw skipowych, lekkich zurawi itp.

* reczng w ktdrej wszystkie czynnosci sg wykonane sita miesni ludzkich i za pomoca narzedzi, w
niektorych przypadkach réwniez metodg hydromechaniczng, polegajgcg na odspajaniu,
transporcie i osadzaniu gruntu w planowanym miejscu przy uzyciu strumienia wody pod
odpowiednim ci$nieniem.

Dobd6r metody lub wykonanie robét jednoczesnie kilkkoma metodami zalezy od ilosci robot i
warunkow, w jakich majg by¢é prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania
danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujgcych ogdinych zasad i warunkéw
technicznych: przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod fundamenty Iub
instalacje podziemne zatrzymuje sie kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zgdanej rzednej; warstwe
te usuwa sie recznie przed rozpoczeciem robot fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt
w poziomie posadowienia przed wptywem warunkoéw atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego
spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych, spody wykopéw pod fundamenty, w przypadku
nieumyslnego przekopania, nie mogg by¢ zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem
lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez wykopdw do wszystkich rodzajéw instalaciji,
ktére muszg zachowal szczelno$¢, wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrotszym czasie i
mozliwie szybko wykorzystane, aby unikng¢ osuwania si¢ skarp, zasypanie gotowych fundamentow
powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod
fundamentami wskutek dziatania warunkéw atmosferycznych, do zasypania wykopoéw i fundamentéw
nalezy uzywac¢ gruntéw z tych wykopow, odpowiednio je zageszczajgc, chyba Ze projekt przewiduje
zasypke np. piaskiem rzecznym, przy zasypywaniu wykopdw grunt trzeba zageszcza¢ warstwami
grubosci nie przekraczajgcej 20 cm- przy zageszczeniu recznym i 50 cm — przy zageszczeniu
mechanicznym, nie wolno uzywac¢ do zasypania wykopow gruntéw zamarznietych, torféw, darniny itp.,
nachylenie skarp wykopéw tymczasowych nalezy uksztattowa¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w
tablicach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia naziomu, nie nalezy
wykonywaé wykopow bez skarp lub rozparcia sciankami przy gtebokosciach:

* h>od 1,0 m- w gruntach piaszczystych i zwirach,

« h>od 1,25 m- w gruntach gliniasto-piaszczystych,

* h>od 1,50 m- w gruntach gliniastych i itach,
Przy powiekszaniu skarp i nasypow trzeba pamietaé o oczyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi
rodlinnej oraz wszystkich innych elementéw gliniastych), zeschodkowaniu; dopiero po wykonaniu tych
czynnos$ci mozna nasypywac swiezy grunt, starannie go zageszczajgc, nalezy unika¢ prowadzenia
robot ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy koszt tych prac.

5.2. Zasypywanie wykopow.

Wykopy powinno sie zasypywac niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie
naraza¢ wykonanych konstrukgji lub instalacji na dziatanie wplywéw atmosferycznych, szczegdlnie w
okresie jesienno-zimowym. Wykopy nalezy zasypywa¢ warstwami grubosci 20 cm, starannie je
zageszczajgc. Przy pracach w okresie zimowym nalezy uwazaé, aby ilo§¢ zmarznietych bryt w zasypce
nie przekraczata 15 % jej objetosci. Do zasypywania wykopdéw wewngtrz budynku nie wolno uzywac
zmarznietego gruntu. Do zasypywania wykopéw nie wolno uzywac¢ gruntéw zawierajgcych
zanieczyszczenia i skladniki organiczne moggce spowodowaé procesy gnilne.

5.3. Odktad gruntow.

Jezeli technologia wykonania robo6t ziemnych oraz rozmiary placu pozwalajg na
magazynowanie mas ziemnych niezbednych do dalszych etapéw robdt, tworzy sie nasypy. Jezeli w
projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to mozliwe, powinno sie je
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sktadowa¢ w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysztego wykorzystania. W
innym przypadku trzeba pamietaé, aby odlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna
przynajmniej jego podwadjnej gtebokosci, lecz nie mniejsza niz:

* 3,0 m — przy gruntach przepuszczalnych,

« 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych,

* 20,0 m przy elementach robot zagrozonych nawianiem $niegu.
Odktady nalezy wykonywa¢ w postaci nasypu wysokosci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5. Na zboczach o
kacie nachylenia do 20 % odktady wykonywa¢ powyzej wykopu, a przy nachyleniach wigkszych ponizej
wykopu, odktady ziemne lokalizowaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.4. Doktadnosé wykonania wykopéw.
Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone
w dokumentacji technicznej. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyitki od
ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
* 0,02% - przy spadkach terenu,
* 0,05% - przy spadkach rowéw odwadniajgcych,
e 4,0 cm — przy rzednych w siatce kwadratéw 40,0 x 40,0 m,
* 5,0 cm — przy rzednych dna wykopu pod fundamenty,
¢ 15,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokos$ci dna wiekszej niz 1,5 m,
« 5,0 cm — przy wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna ponizej 1,5 m, 10% - przy
nachyleniu skarp.

Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu w przypadku ukfadania w wykopach rurociggéw nie
powinny by¢ wigksze niz:

¢ 3,0 cm — w gruntach spoistych,

* 5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.

Szerokos$¢ wykopu, w ktérym jest przewidziana obudowa (rozparcie scian wykopu), nie powinna réznié
sie od projektowanej wiecej niz 5,0 cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér
przy takich samych szerokosciach wykopu i klinéw grubosci nie wiekszej niz 5,0 cm.
Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny byé gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby
stalowe ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty catg swojg powierzchnig. Minimalna odlegtos¢
miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktorg nalezy liczy¢ od wewnetrznych scian
tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

e 7,0 m - przy wykopie gtebokosci do 4,0 m,

* 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 do 6,0 m.

Przy wiekszych gtebokosciach odlegtosci te powinny by¢ obliczone indywidualnie.

5.5. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych.

Ze wzgledu na duzy wzrost kosztdw roboty ziemne w okresie zimowym nalezy prowadzi¢ w
przypadkach niezbednych. Podgrzewanie, rozmrazanie Ilub zamrazanie gruntu powinno by¢
prowadzone zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz instrukcjg bezpieczenstwa, opracowang przez
wykonawce. Teren, na ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien
by¢ przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, oswietlony o zmroku i
w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany. W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym
nalezy: zaniechac robdt, jezeli zamarznieciu ulegto wiecej niz 50 % przewidzianego do przemieszczenia
urobku, grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do
srodkéw transportowych, organizowaé prace na trzy zmiany, aby nie dopusci¢ do zamrozenia gruntu,
stara¢ sie odpowiednio zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem, wstrzymaé roboty w przypadku
spadku temperatury ponizej — (minus) 100C.

5.6. Zabezpieczenie gruntu przed zamarznieciem.

W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych mozna
zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem nastepujgcymi sposobami:

pokry¢ teren przewidywanych robét srodkami izolacyjnymi warstwami grubosci:
* liscie i wiéry — 25,0 cm,
e trociny i rozdrobniony torf — 30,0 cm,
*  zuzel i miat weglowy — 40,0 cm,
* suchy popiét — 25,0 cm,
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* maty stomiane — jedna warstwa

spulchnia¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gteboko$ci okoto 35,0 cm, a nastepnie na
gtebokos¢ 5 — 10 cm, nasycié grunt sSrodkami chemicznymi opézniajgcymi zamarzanie, takimi jak chlorki
magnezu, wapnia i sodu oraz tug posulfitowy. Srodki te nalezy stosowaé $ciéle wg receptur.
Zastosowacé ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza.

5.7. Rozmrazanie gruntu.

Ze wzgledu na zakres i uzyte w zwigzku z tym $rodki rozréznia sie rozmrazanie powierzchniowe
oraz wgtebne. Rozmrazanie powierzchniowe polega na uzyciu: ognisk i koksownikow, elektrycznych
ocieplaczy powierzchniowych wykonanych z grzejnikow elektrycznych w obudowie blaszanej, parowych
ocieplaczy z rur petnych w ukfadzie zamknietym lub perforowanych w ukfadzie otwartym, gorgcej wody
lub pary pod przykryciem typu namiotowego, elektrod elektrycznych poziomych lub pionowych
wykonanych ze stali zbrojeniowej o srednicy 12 — 20 mm.

Rozmrazanie wgtebne realizuje sie za pomoca:

* igiet parowych wykonanych ze stalowych, grubosciennych rur ciggnionych perforowanych o
Srednicy 12 — 20 mm i dtugosci okoto 2,0 m wprowadzonych do wywierconych otworow i
podtgczonych do wytwornicy pary o cisnieniu 0,2 — 0,3 Mpa,

« igiet wodnych o konstrukcji rurowej pracujgcych w zamknietym uktadzie zasilania wodg o
temperaturze 50 — 700C,

* igiet elektrycznych odpowiedniej dtugosci w zaleznosci od grubosci warstwy zamarznigetego
gruntu. Sposéb ten jest niedozwolony w poblizu instalacji podziemnych ze wzgledu na
niebezpieczenstwo porazenia pradem.

5.8. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robét ziemnych.

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegaé nizej wymienionych zasad: prace muszg
by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg, przed przystgpieniem do robdét nalezy bezwzglednie
wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a szczegdlnie elektrycznych i sanitarnych, roboty w
bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i pod
nadzorem Kierownika Budowy, w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy
prowadzi¢ recznie, bez uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach, teren,
na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice
ostrzegawcze, wykopy powinny byé wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawedzi
wykopu. w przypadku prowadzenie robot w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy
zakryé szczelnie balami, wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione, wykopy
waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie Scian, do
wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno klasy Il lub 1V, deskowanie zabezpieczajgce
wykop powinno wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w celu ochrony przed spadaniem
gruntu, kamieni i innych przedmiotéw, deskowania rozbiera sie warstwami szerokosci do 40 cm od dotu,
odpitowujgc stojaki w miare rozbierania $cian, schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po
drabinkach i schodach, jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowaé przy
prowadzeniu robot w poblizu istniejgcych budynkéw, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy
wykonywaniu wykopdéw bez specjalnych zabezpieczeh wynoszg: 3,0 m — jesli poziom dna wykopu jest
potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejgcego budynku,4,0 m — jesli
poziomy sg jednakowe,6,0 m — jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego
fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m, przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe zagrozenia dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé¢ odlegto$¢ co
najmniej 0,6 m od krawedzi wykopdéw, nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a sSrodowiskiem
transportowym znajdowali sie ludzie, samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta
poza zasiegiem koparki, wytadowanie urobku powinno odbywac¢ sie nad dnem $rodka transportowego,
niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego, w
przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je
bezwzglednie wytgczyé, odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie
mniejsza niz: 3,0 m przy gruntach przepuszczalnych, 5,0 m przy gruntach nieprzepuszczalnych
niedozwolone jest skladowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych, w przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac
roboty, zabezpieczyé miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska. Do usuniecia osuwisk lub
przebi¢ wodnych nie nalezy przystgpi¢ niezwtocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacji. gdy w
czasie wykonywania robét ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
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powiadomi¢ wiasciwe wiltadze administracyjne i policije, w przypadku natrafienia na przedmioty
zabytkowe badz szczagtki archeologiczne nalezy roboty przerwaé, teren zabezpieczy¢ i powiadomié
wiasciwy urzad konserwatorski, w przypadku odkrycia poktadéw z kruszyw lub innych materiatéw
nadajgcych sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié¢ Inwestora i uzyska¢ od niego informacje
dotyczaca dalszego postepowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien wykonac¢ terenowe badania
gruntu, okreslenie ich rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robét ziemnych oraz ustalenie
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robét. Z przeprowadzonych
na terenie budowy badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na:

a) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie zasypanego wykopu.

Na biezgco nalezy kontrolowa¢ podsypke pospétkg wedtug wytycznych projektowych.

7. OBMIAR ROBOT

m3 - objeto$¢ wykopu, jego zasypanie i roboty pomocnicze, zuzycie podsypek i keramzytu,
m - rury drenarskie

8. ODBIOR ROBOT

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i odbioréw
czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robét. Sprawdzenie robo6t pomiarowych polega na
skontrolowaniu zgodnosci nastepujgcych wymagan: - punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane
niwelatorem, - lokalizacje budynkéw nalezy sprawdzac tasma i pomiarem niwelacyjnym z doktadnos$cig
do 5 mm na kazdym obiekcie oddzielnie, - wyznaczenie konturow wykopow nalezy sprawdzac tasmg i
szablonem z poziomicg co najmniej w 3 miejscach na 1km w przypadku wykonywania robét liniowych i
€O najmniej po brzegach i srodku wykopu przeznaczonego do posadowienia obiektu. Sprawdzenie prac
przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i
ich magazynowanie, usunigcie kamieni i gruntdbw matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania robot ziemnych, zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do
placu budowy i miejsca wykonywania robét ziemnych. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na
skontrolowaniu: zabezpieczen statecznosci wykopdéw, rozparcia i podparcia $cian wykopoéw pod
fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzern podziemnych, prawidtowosé odwodnienia
wykopu oraz doktadno$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej
struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu). Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot
ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na wiasciwe ujecie i
odprowadzenie wod opadowych oraz wystepowanie ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
Kazdego sprawdzenia robdét zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich zakohczenie
nalezy sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie odbioru robét wraz z
ich oceng nalezy odnotowaé w dzienniku budowy. Dokumentacja odbioru koncowego powinna
zawieraC: dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz z
odnotowanymi wynikami badan wszystkich prébek oraz sprawdzen kontrolnych, powykonawczg
dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojow miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi
na nie wynikami pomiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkéw, protokoty sprawdzen wynikéw
badan jakosciowych i laboratoryjnych, robocze orzeczenie jakosciowe, analize wynikéw badan,
protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robot. Odbior koncowy
robot powinien by¢ przeprowadzony zaraz po zakonczeniu robot ziemnych i potwierdzony protokotem
zawierajgcym ocene ostateczng robot i stwierdzeniem ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru
konncowego robdét ziemnych nalezy wpisaé do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-O0.
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Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i
badan, wedtug warunkéw Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji i zakres robét nig objetych
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania robdt betonowych i
zelbetowych dla zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka
Krzywoustego”

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST — Wymagania ogdlne. Oprécz tego wystepujg dodatkowe
okreslenia:
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C oznaczajg: minimalng wytrzymato$¢ charakterystycznag
na probkach walcowych (25) i probkach szesciennych (30) w MPa.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Nasigkliwos$é betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajagca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo — liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalezé 5%
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objeto$ci betonu.

1.3. Zakres robot objetych ST

¢ Schody skarpowe
e Mur oporowy z elementéw zelbetowych prefabrykowanych w ksztatcie litery ,L”:

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

2.1. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji objetych niniejszg ST sa:
* elementy deskowania
* beton konstrukcyjny klas: C20/25, C25/30, C30/37
* stal zbrojeniowa AllIN
* mineralna powtoka do uszczelnien krystalicznych

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Cement
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.
Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%, niedajacych sie
rozgnies¢ w palcach i niedajgcych sie rozpuéci¢ w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszankKi
betonowej, obejmujgca:

* Oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300

* Oznaczenia zmiany objetosci wg PN-B-04300

» Sprawdzenie istnienia grudek w cemencie niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach
Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-6731-08 i PN-
B-30000.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci wraz z wynikami préb.
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Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712 i
PN-B-06714.
Kruszywa do betonu powinny charakteryzowa¢ sie statoScig cech fizycznych i jednorodnoécig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegoblne partie kruszywa muszg byé skladowane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w
taki sposdb, aby nie ulegty zniszczeniu przemieszaniu.
Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymagane;j
konsystencji przy mozliwie jak najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzgce przez sito o boku
oczka kwadratowego 32 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢é mniejszy od:

* 13 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

* % odlegtosci w Swietle pomiedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Nie powinna zawiera¢ sktadnikow
wptywajacych niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy
przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.
Wymagania ogdélne dotyczgce wody do mieszanek betonowych i zapraw:

» zabarwienie — brak

» zapach — brak zapachu gnilnego

» zawiesina — brak grudek i ktaczkow

e pH - co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)

2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-84023/06, PN-
ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO 6935-2/Ak/Ap1.
Kazda partia stali musi by¢ zaopatrzona w atest hutniczy, w ktérym muszg by¢ podane:

* nazwa wytworcy

* oznaczenie wyrobu wg normy PN-82/H-93215

* numer wytopu lub numer partii

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j

* masa partii

* rodzaj obrdbki cieplnej
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:

* znak wytwércy

* Srednica nominalna

* znak stali

* numer wytopu lub numer partii

» znak obrébki cieplnej

Wilasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnoéci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktoéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
« jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich
 jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o s$rednicy nominalnej do
25mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wigkszych $rednicach.
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Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o
Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm, jezeli nie stosuje sie potaczeh spawanych lub zgrzewanych. Przy
Srednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

Materiaty spawalnicze
Do spawania nalezy uzywaé elektrody odpowiednie do gatunku stali, z ktérej wykonane jest zbrojenie
oraz odpowiadajgce wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkow.

Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez
wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami wyzej przytoczonych norm.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ zgodne z postanowieniami wyzej przytoczonych norm.

2.4. 1zolacja

Jako izolacje podziemnych czesci konstrukcji nie mozna stosowac¢ bitumicznych materiatéw
izolacyjnych (abizol, papa na lepiku itp.) wchodzacych w reakcje z otoczeniem gruntowym. Proponuje
sie uzycie mineralnej powtoki do uszczelnienh krystalicznych.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy do betonu lub pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich oprdznianie.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci pn. Wymagania Ogolne.
Mieszanke betonowg nalezy transportowac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. gruszek).
llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub
innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

* 90 min — przy temperaturze + 15 °C

e 70 min — przy temperaturze + 20 °C

e 30 min — przy temperaturze + 30 °C
Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.
Uzywane pojazdy, poruszajgce sie po drogach publicznych, powinny spetniaé wymagania dotyczgce
przepisow i ruchu drogowego.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$c¢ robét i wtasciwosci przewozonych towardw.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN oraz postanowieniami umowy.

Zagospodarowanie wnetrza podworzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego
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5.2. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukciji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwic¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia.
Piyty deskowan dla betonoéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien,
rakow) i czysta.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm,
na odcinku 200 cm - 5 mm.
Do wykonania betonu architektonicznego, na miejscu lub prefabrykatéw, nalezy uzyé szalunkéw z
wktadkami np. Reckli.

5.3. Wykonywanie zbrojenia

Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z kurzu, ziemi, zgorzeliny,
luznej rdzy lub innych zanieczyszczen.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujgcymi zmian we witasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczyé specjalnymi zaciskami.
Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie.

Czes¢ pretdéw zbrojeniowych przeznaczonych do zamontowania w blatach nalezy zakotwi¢ w $cianach
poprzez wklejenie pretdw w wywiercone otwory.

5.4. Roboty betonowe

Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, ktéra okresla¢ bedzie kolejnosé betonowania i
czas wykonania robét oraz planowany termin rozebrania deskowania.

Uktadanie mieszanki betonowej
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada.
Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw
0golnych:
W czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji.
*  Szybkos$¢ i wysokos¢ wypetniania deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki.
« W okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byC¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody.
» W czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwlocznie
chroniona przed wodg opadowa; w przypadku, gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg
spadfa nadmierna ilo§¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunggé.
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Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 oC,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 'C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odno$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Usuwanie deskowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu okreslonej na préobkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw
dojrzewania betonu w konstrukciji.

5.5. Roboty izolacyjne

Podziemne elementy konstrukcji izolowa¢ poprzez dwukrotne natozenie wybranego materiatu. Prace
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli robodt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdot.
Kontrola jakos$ci rob6t powinna obejmowac:

*  kontrole elementow sktadowych

* kontrole wykonania konstrukcji betonowych zgodnie z przedmiotowymi normami i przepisami
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢ zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz
udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST - “Wymagania ogolne".

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robé6t zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i uymuje
w Ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

* dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
* deskowanie

*  zbrojenie

* beton wykonanych elementow
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Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajgce
parametry zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

8.1. Odbior stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
a). znak wytworcy,
b). sSrednice nominalng,
c). gatunek stali,
d). numer wyrobu lub partii,
e). znak obrobki cieplne;.
Cechowanie wigzek i kregébw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:
* nie ma zaswiadczenia (atestu),
* ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
e  peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikdw badahn wg
normy PN-91/H-04310.

8.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inspektora
nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukc;ji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

1) zgodnosc¢ ksztattu pretéw,

2) zgodnosé liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

3) rozstaw strzemion,

4) prawidtowe wykonanie hakoéw, ztgcz i dlugosci zakotwien,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST - ,Wymagania ogolne”.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardw i
badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek
na beton.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta
typu N.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
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PN-88/B- 32250
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
BN-6736-0O1
BN-6736-02
BN-6738-0S
BN-6738-06
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-84/H-04408
PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93000
PN-82/H-93215
PN-71/B-06280

PN-B-03264:2002

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymato$ci na Sciskanie
Beton zwykly. Beton towarowy.

Badania betonu

Badania sktadnikéw betonu

Sklejka szalunkowa.

Piyty pilsSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Metale. Technologiczna préba zginania

Préba statyczna rozciggania metali

Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal weglowa i niskostopowa. Walcoéwka i prety walcowane na gorgco
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatow zelbetowych.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Roboty remontowe
CPV 45453000-7

STB-05
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres robét nig objetych
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania robét remontowych
elementéw kamiennych, ceglanych i betonowych, w ramach realizacji zadania: ,Zagospodarowanie
wnetrza podwérzowego w kwartale ulic Grudziadzka Krzywoustego”

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami w obowigzujgcych PN i ST-0
~WVymagania ogdélne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

* Remont schodéw zewnetrznych
* Reprofilacja betonowych schodéw
* Remont istniejgcych przypor

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu prac remontowych objetych niniejszg ST sa:

* cegta petna kl. 15 MPa

« farba elewacyjna

e gruboziarnista zaprawa naprawcza do betonu

* impregnat do betonu

¢ masa sczepna do betonu

¢ masa szpachlowa naprawcza do betonu

* okfadzina kamienna granitowa gr. min 25mm

* $rodek zabezpieczajgcy do stali/ zeliwa w kolorze czarnym
e zaprawa murarska cementowo - wapienna kl. 5 MPa

* zaprawa tynkarska

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-0 - Wymagania ogdlne.
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z drobnego sprzetu budowlanego.
Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci pn. Wymagania Ogoine.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN--EN-PN oraz postanowieniami umowy.

5.2. Remont schodow zewnetrznych

Schody nalezy obtozy¢ ptytami z granitu ptomieniowanego grub. min 25 mm, w kolorze szarym.
Powierzchnie stopni przed utozeniem ptyt nalezy oczysci¢ a nastepnie wyréwnac i uzupemnié ubytki
Ceglano-betonowy mur biegnacy przy schodach otynkowaé. Plaszczyzny pionowe muru obtozyé
ptytami granitowymi jak schody szerszych o 2cm z kazdej strony muru. W powstatym w ten sposéb
okapie nacig¢ rowki tworzgc kapinos. Przed tynkowaniem nalezy uzupetni¢ ubytki i zabezpieczyé
pekniecia.

Balustrady i porecze stalowe nalezy usung¢, a po wykonaniu niezbednych prac naprawczych
elementéw murowanych oraz nawierzchni nalezy zamontowa¢ nowe balustrady ze stali czarnej
ocynkowanej i pomalowanej proszkowo na kolor RAL 7016.

Profile balustrad o przekroju prostokatnym i wymiarach min. 30 mm x 30 mm x 2mm, a pochwyty
balustrad i poreczy o wymiarach min. 50 mm x 30 mm x 2mm.
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5.3. Reprofilacja betonowych schodéw

Podtoze betonowe schodéw nalezy oczysci¢, odkué wszystkie miejsca o naruszonej strukturze,
a pekniecia nalezy rozku¢ nie naruszajgc zbrojenia tak, aby wytworzyta sie bruzda na ksztatt litery V.
Oczyszczone podioze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ woda. Warstwe szczepng preparatu,
mostkujgca naprezenia miedzy starym podtozem betonowym a Swiezg zaprawg naprawczg, naktadac
na przeschnietg powierzchnie betonu. Nastepnie nalezy uzyé preparatu do wypetniania ubytkéw w
betonie i zelbecie. Po utwardzeniu mozna naprawiong powierzchnig zaszpachlowac.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢
zatozong jakosc¢ robot.
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢é zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz
udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST - “Wymagania ogdine".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llo§¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikaciji i ujmuje
w Ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt muszg posiada¢ wazne
certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe — jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajac Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robaét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Podstawe odbioru robot powinny stanowié nastepujgce dokumenty: dokumentacja projektowa, dziennik
budowy, protokoty odbioru poszczegdinych etapdw robdt, protokoty obioru materiatéw i wyrobow, wyniki
badan laboratoryjnych, ekspertyzy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - ,Wymagania ogolne”.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardw i
badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane

PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchytek
montazowych i ustalania tolerancji

PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych

PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogolne

PN-B-03002:1999/AZ2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie
(Zmiana Az2)

PN-12/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okfadzina kamienna. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-10/6799-01 Roboty kamieniarskie. Elementy kotwigce do obsadzenia
wyktadziny kamienne;.

BN-64-6740-02 Obrébka kamienna - rodzaje i okreslenia faktur

PN-EN 13888 Kleje do kamienia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
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Roboty remontowe STB-05/ 5
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia nhajnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw. Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek
dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow
okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji i zakres robét nig objetych

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg trawnikow na terenach
projektowanego ,Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka
Krzywoustego”

1.2. Okreslenia podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
zakfadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim .

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwo;.
Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajgca min. 2 % cze$ci organicznych

Materiat roslinny — sadzonki krzewow

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi korzeniami rosliny.
Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Wysokosé — dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

Szyjka korzeniowa — czesc¢ rosliny pomiedzy korzeniem a przewodnikiem.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami polskimi
normami i z definicjami podanymi ST-0. ,Wymagania ogélne” pkt 1.2

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z:

¢ sadzeniem roslin pngcych
» zakladaniem i pielegnacjg trawnikow

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 ,Wymagania
0golne"

2.2. Ziemia urodzajna

Do wykonania nasadzen nalezy zastosowa ziemie urodzajng. Przewiduje sie zakupienie i
dowiezienie ziemi urodzajnej. Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna
posiadac nastepujgce charakterystyki:

Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna musi odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow ro$lin oraz spetniac
nastepujgce kryteria:
* optymalny sktad granulometryczny:
o frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12-18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
»  zawartos¢ azotu 50-100 mg/dm3
«  zawartos¢ fosforu 40-80 mg/dm3
» zawartos$¢ potasu 125-200 mg/dm3
* zawarto$¢ magnezu 60-120 mg/dm3
«  zawartos¢ wapnia <2000 mg/dm3
« zawartosc¢ chloru <100 mg/dm3
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*  kwasowos¢ pH 6,0-7,5 i) zasolenie <1 g/dm3

Wyzej podane wartosci powinny by¢é udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robét
drogowych.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Material roslinny i nasadzeniowy
Przewiduje sie sadzenie krzewdw lisciastych. Sadzonki drzew oraz krzewéw do nasadzen
powinny by¢ produkowane i dostarczone w pojemnikach. Wielko$¢ pojemnikéw winna by¢ dostosowana
do wielkosci roslin.

Wymagania dotyczace wielkosci roslin.
Krzewy lisciaste:
Wielobluszcz tréjklapowy 30-50 cm

Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

*  pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

¢ przyrost ostatniego roku powinien zwarty i prawidtowo rozwiniety,

* pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

¢ przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

*  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,

* nalezy sadzi¢ rosliny z doniczek, pojemnikéw lub workéw foliowych,

« gsystem korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

« system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ sladéw uszkodzen
czy porazenia patogenami,

* dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowaé wiek dostarczonych sadzonek, ktére
muszg odpowiada¢é obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokosé, bryta
korzeniowa). Wyklucza sie zastosowanie sadzonek miodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze
muszg by¢ corocznie szkétkowane

Krzewy lisciaste powinny by¢, co najmniej dwa razy szkétkowane w odpowiedniej rozstawie,
zapewniajgcej wiasciwy wzrost roslin i mie¢ przynajmniej 3 dobrze wyksztatcone pedy gtéwne z
typowymi dla odmiany rozgatezieniami.

Krzewy liSciaste srednie, powinny mie¢ wysokos¢ minimum 40cm, krzewy niskie wysoko$é minimum
30cm.

Wady niedopuszczalne:

» silne uszkodzenia mechaniczne roslin

e $lady zerowania szkodnikow

e oznaki chorobowe

¢ uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej

* odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

* zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
* martwica i pekniecia kory

* uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika

« zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadkag

* wiecej niz 4 w peni zaleczone blizny na przewodniku.
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

* drobnego sprzetu ogrodniczego (np. topaty, grabie, taczki),
* glebogryzarki,

*  plugi,

e kultywatory,

*  brony do uprawy gleby,

« $Swidry glebowe do wykopywania dotéw pod nasadzenia,

¢ walu kolczatki oraz watu do zaktadania trawnikow,

* kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0. ,Wymagania ogdlne" pkt 4.1

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw. W czasie transportu rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i peddéw. Rosliny z brylg korzeniowg muszg mieé
opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym ostonietym
od wiatru, a w razie suszy podlewaé. Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy
przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie wysokich temperatur przewéz
powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.1

5.2. Trawniki

Wymagania dotyczgce wykonania trawnikbw Wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
» teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
* teren powinien wyréwnany i splantowany (zniwelowany),
e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
* przed siewem nasion trawy, ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg
lub zagrabiac,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
* okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy pazdziernika,
* na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
e przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

* mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w
STB-06
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Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestoS¢ koszenia i wysokosS¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika,

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na ar w ciggu roku. Mieszanki hawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Sadzenie krzewéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw s3g nastepujgce:

rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla
roslin o lisciach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny- jesien lub wczesna wiosna
ze wzgledu na znacznie mniejszy szok zwigzany z przesadzaniem niz w okresie ulistnionym.
Termin jesienny jest nieco lepszy z uwagi na dtuzszy niz wiosng okres ukorzeniania sie.
Drzewa iglaste nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w kohcu kwietnia lub zaraz po
zakonczeniu przyrostu - od konca sierpnia. Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni,
sadzenie krzewow lisciastych produkowanych w gruncie nalezy wykonywac z brytg korzeniowg
w okresie bezlisthym - jesienig w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada lub wczesng wiosna,
po rozmarznieciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja,
przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,
miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
krzewy nalezy sadzi¢ w rozstawie:

=  Winobluszcz tréjklapowy co 70-80cm
w doty o srednicy & 0,3 m i glebokosci 0,3 m,
rosliny nalezy posadzi¢ tak gteboko, by cata bryta korzeniowa byta zagtebiona w glebie, jednak
nie wiecej niz 5 cm w stosunku do poziomu na jakim rosta w pojemniku. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,
jezeli po zdjeciu pojemnika okaze sie, ze korzenie sg mocno splatane i poskrecane, nalezy je
lekko przycig¢ i bryte nieco rozluzni¢ (spowoduje to szybsze wyrastanie nowych korzeni i
tatwiejsze przyjecie sie roslin),
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
podczas zasypywania dotu ziemia nie powinna byC¢ ubita bardziej niz do 80%; przy
zageszczaniu ziemi nie nalezy pozostawiaC kieszeni powietrznych, ktére sg szkodliwe dla
korzeni,
po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia
posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda w ilosci 10l na rosline
pierwsze podlanie nie pézniej niz po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody
cieptej i stonecznej nie pdézniej niz po 30 minutach,

5.4. Pielegnacja drzew i krzewéw po sadzeniu

Ustala sie okres gwarancji 1 rok z odbiorem w okresie wegetac;ji.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw

zieleni.
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Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku) polega na:

* podlewaniu w zaleznosci od potrzeb, przy czym kazdorazowo gtebokosé nawodnienia gleby
wynosi 15-30cm, podlewanie nalezy wykonaé szczegdlnie rano lub wieczorem,

* odchwaszczaniu,

*  nawozeniu,

e poprawianiu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

* wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzan,

e przycieciu ztamanych, chorych lub uszkodzonych pedoéw (ciecia pielegnacyjne i formujace),

Roslin nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia oraz w pierwszym roku po posadzeniu. Kazdej
nastepnej wiosny nalezy stosowa¢ pethe nawozenie, uzywajac nawozu mineralnego
wielosktadnikowego. Takie nawozenie nalezy regularnie powtarza¢ 2-3 razy od maja do lipca w dawce
podanej na opakowaniu. Mozna zamiennie zastosowaé nawdz o przedtuzonym dziataniu, ktéry stosuje
sie tylko raz w sezonie na wiosne. Po kazdym zastosowaniu nawozow rosliny nalezy podlac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-01 ,Wymagania ogoine”

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
* prawidtowego zniwelowania terenu,
* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
* okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3 ),
* pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke
* wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
* ilosci rozrzuconego kompostu,
* prawidtowego uwatowania terenu,
* zgodno$ci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;,
* gestosci zasiewu nasion,
* prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
* okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
* dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
* prawidtowej gestosci trawy (trawniki baz tzw. ,tysin”),
* obecno$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-01. ,Wymagania ogélne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin
wieloletnich.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-0. ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-01. ,Wymagania ogdine"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

i cena 1m2 (metra kwadratowego) rozplantowania ziemi urodzajnej na powierzchniach

przeznaczonych pod obsadzenia krzewami obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

* przekopanie gleby na gtebokosc¢ ok. 30cm,

*  zgrabienie i wyrdwnanie przekopanej gleby z powtdrnym oczyszczeniem,

* zebranie i zZtozenie zanieczyszczen w pryzmy,

* odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

* rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 30cm,

* wyrdéwnanie powierzchni,

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej i usuniecie
ewentualnych niezgodnosci.

i cena 1 m3 (metra szesciennego) zakupu i transportu kory drzewnej obejmuje:
* roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,
* zakup, zatadunek,
* transport,

* wyladunek kory drzewnej lub zrebkéw na teren budowy, - przeprowadzenie badan i pomiaréw
wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

i cena 1m2 (metra kwadratowego) rozscielenia kory drzewnej, pod projektowanymi
roslinami na terenie ptaskim obejmuje:

* roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,

* rozscielenie warstwy kory drzewnej lub zrebkéw, grubosci ok. 7 cm na powierzchni gruntu pod
posadzonymi roslinami

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,
* uzupetnianie kory w miare potrzeb w okresie gwarancyjnym
* 1rok.

i cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu na terenie ptaskim obejmuje:
* roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
* oznakowanie robdt,
* oczyszczenie terenu zanieczyszczen,
* odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,
* wykopanie dotu, - zaprawienie dotu ziemig urodzajna,
* posadzenie roslin,
* wykonanie misy wokét drzew,
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* zastosowanie ostony zabezpieczajgcej,
* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

i cena 1szt. (sztuka) pielegnacji drzewa lub krzewu w okresie gwarancyjnym 1 roku
obejmuje:
* podlewanie,
* odchwaszczanie,
* wymiane uschnietych lub silnie uszkodzonych roslin,
* przyciecie chorych lub uszkodzonych pedéw (ciecia pielegnacyjne),
* przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

i Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze; oczyszczenie i zniwelowanie terenu, rozscielenie i wyréwnanie
warstwy ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

* wysiew nasion,
* pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena cafo$ci powinna byC rozbita na jej poszczegdlne, wyzej wymienione elementy, w celu
umozliwienia wyceny ewentualnych strat w wypadku kradziezy lub aktu wandalizmu. Roczna
pielegnacja powinna by¢ wyceniona osobno na sume nie mniejszg niz 10% wartosci przedmiotu
umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wyposazeniem placéw zabaw i boisk oraz wykonaniu
nawierzchni zwirowych na terenach projektowanego ,Zagospodarowanie wnetrza podwérzowego w
kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:

*  Wykonaniem nawierzchni zwirowo-piaskowej pacéw zabaw
*  Wyposazeniem placu zabaw dla maluchéw:
* hustawka maluch
* piaskownica statek
*  kiwak "rekin"
*  kiwak "ryba"
» hustawka bocianie gniazdo
* karuzela z czterema siedziskami
*  Wyposazeniem placu zabaw dla starszakow:
» hustawka pojedyncza klasyczna
* hustawka bocianie gniazdo
* kolejka szynowa
» zestaw ze zjezdzalnig
* czworokagt sprawnosciowy
* Pozostate wyposazenie podwérka:
¢ domek "zagroda"
* domek "kuchnia polowa"
« stét do ping-ponga
e 2 bramki do gry w pitke
* zestaw parkour o wym. 4,54 m x 1,18 m, wys. 2,4 m
» zestaw parkour o wym. 5,24 m x 4,52 m, wys. 3,9 m
*«  Wyposazenie sitowni zewnetrznej:
* urzadzenie ‘biegacz’
* urzgdzenie, konfiguracja ‘wycigg gorny i wyciskanie siedzac’
* urzadzenie, konfiguracja ‘drabinka i podcigg nég’
» Dostawa i montaz elementéw matej architektury, wraz z fundamentami:

» stojaki na rowery szt. 9
» zestaw parkowy (stot + 2 fawki)  kpl. 1
* lawki z oparciem szt. 27
* fawki bez oparcia szt. 4
* kosze na smieci szt. 5
» stupki ograniczajgce szt. 29
» tablice informacyjne szt. 5

* Dostawa i montaz ogrodzenia placu zabaw, catkowita wysoko$¢ 1,1 m
wraz z furtkg szer. 105 cm
* Dostawa i montaz wiat $mietnikowych o wym. 418 x 1266 cm, h = 230 cm

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
»~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Wymaga sie, aby urzgdzenia byly wykonane w nastepujgcej technologii, zgodnie z zatgczonymi do
projektu kartami technicznymi, ktére prezentujg minimalne wymagania co do ilosci i funkcji elementéw
skladowych urzgdzen, jakosci uzytych materialdbw oraz rozmiaréw materiatdbw i gabarytow
projektowanych urzadzen:

* Konstrukcja z drewna sosnowego klejonego warstwowo z min 3-ch warstw i/lub
Konstrukcja stalowa (zgodnie z zatgczonymi kartami technicznych).

* Ocynkowanie stali metoda kapielowa — np. belki konstrukcyjne poziome.

* Plyta HDPE jako wykonczenie urzgdzen tj. daszki, boki slizgdéw, balustrady, korpusy kiwakow,
elementy dekoracyjne — zgodnie z zatgczong kartg techniczna.

« Kotwienie - urzgdzenia osadzone w fundamencie betonowym klasy min. B-15, za pomocg
kotew ze stali ocynkowane;.

« Linaria - wykonane z liny wielooplotowej polipropylenowej o grubosci min. 16 mm z rdzeniem
stalowym, niepalne. Lancuchy wykonane ze stali nierdzewnej, kalibrowane.

+  Slizgi zjezdzalni wykonany ze stali nierdzewne;.

* Urzadzenia winny posiada¢ aktualne certyfikaty wydane przez akredytowang jednostke
certyfikujgcg dla poszczegdlnych urzadzen zabawowych, potwierdzajgce zgodnosé tych
urzgdzen z normg PN-EN 1176:2009, ktére nalezy dostarczy¢ razem z ofertg wraz z
autoryzacja ich producenta.

2.3. Dane techniczno-ruchowe projektowanego sprzetu sportowego i urzadzen

zabawowych
Biegacz
Wymiary 54 x 143 cm
Strefa bezpieczenstwa 354 x 443 cm
Wysokos¢ catkowita 187 cm
Wysokos$é swobodnego upadku 70 cm
Maksymalne obcigzenie 120 kg
Przedziat wiekowy powyzej 14
Produkt zgodny z PN EN 1176-1:2009 Tak

Produkt wyprodukowany w oparciu o normy DIN 79000:2012-05, PN-EN 16630E
Nawierzchnia bezpieczna zwirowa

Urzadzenie, konfiguracja ,,wyciag gorny” i ,wyciskanie siedzac”

Wymiary 200 x 84 cm
Strefa bezpieczenstwa 500 x 384 cm
Wysokos$¢ catkowita 218 cm
Wysokos¢ swobodnego upadku 65 cm
Maksymalne obcigzenie 120 kg
Przedziat wiekowy powyzej 14
Produkt zgodny z PN EN 1176-1:2009 Tak

Produkt wyprodukowany w oparciu o normy DIN 79000:2012-05, PN-EN 16630E
Nawierzchnia bezpieczna zwirowa
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Urzadzenie, konfiguracja ,,drabinka” i ,,podciag nég”

Wymiary 178 x 87 cm
Strefa bezpieczenstwa 507 x 447 cm
Wysokos¢ catkowita 249 cm
Wysokosé swobodnego upadku 195 cm
Maksymalne obcigzenie 120 kg
Przedziat wiekowy powyzej 14
Produkt zgodny z PN EN 1176-1:2009 Tak

Produkt wyprodukowany w oparciu o normy DIN 79000:2012-05, PN-EN 16630E
Nawierzchnia bezpieczna zwirowa

Piaskownica statek

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Kiwak REKIN
Materiaty
Funkcje

Wymiary

Kiwak RYBA
Materiaty
Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo, malowane lakierobejcg na kolor brgzowy
90x90mm, burty piaskownicy - drewno lite, impregnowane, lakierowane na kolor
ciemny orzech podest z desek impregnowanych, elementy stalowe ocynkowane
kgpielowo, malowane proszkowo, barierki i aplikacje z HDPE, $lizgi zjezdzalni ze stali
nierdzewnej, tablica rysunkowa ze sklejki wodoodpornej szalunkowej gr. 15mm,
malowanej farbg tablicowg

Piaskownica - 1 sztuk

Podest wys. 55cm - 1 sztuk

Tablica rysunkowa - 1 sztuk

Trap wejsciowy wys. 55cm - 1 sztuk

Zjezdzalnia wys. 55cm,

slizg nierdzewny o di. 182cm - 1 sztuk

Szerokos¢ 3,89 m

Dtugosé¢ 4,64 m

Wysokosé 2,56 m

Konstrukcja - cato$¢ urzadzenia z ptyt HDPE przymocowana do azurowej konstrukcji
stalowej ze sprezyng, uchwyty, podpory na nogi ze stali nierdzewnej, zaslepki z
tworzywa sztucznego

Hustawka sprezynowa z jednym siedziskiem.

Szerokos¢ 0,48 m

Dtugos¢ 0,87m

Wysokos¢ 0,93 m

Konstrukcja - catos¢ urzadzenia z ptyt HDPE przymocowana do azurowej konstrukcji
stalowej ze sprezyng, uchwyty, podpory na nogi ze stali nierdzewnej, zaslepki z
tworzywa sztucznego

Hustawka sprezynowa z jednym siedziskiem.

Szerokos¢ 0,24 m

Dtugos¢ 0,69 m

Wysokos¢ 0,82 m

Hustawka Bocianie Gniazdo

Materiaty
Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo malowane lakierobejcg na kolor ciemny
orzech, 90x90mm - dodatki z HDPE, fancuchy ze stali nierdzewnej, siedzisko
wykonane z lin polipropylenowych na oplocie stalowym

Jedno siedzisko integracyjne typu gniazdo.

Szerokos¢ 3,50 m

Dtugosc¢ 1,92 m

Wysokos¢ 2,43 m
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Karuzela Tornado z 4 siedziskami

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcja - stal ocynkowana malowana proszkowo wraz z mechanizmem
obrotowym, siedziska - ptyty polietylenowe, zaslepki z tworzywa sztucznego, podest
ze stali ocynkowanej, malowanej proszkowo na kolor szary

Jeden podest z mechanizmem obrotowym, cztery siedziska.

Srednica 1,40 m

Wysokosé 0,73 m

Hustawka pojedyncza Maluch

Materiaty
Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo malowane lakierobejcg na kolor ciemny
orzech, 90x90mm - dodatki z HDPE, tancuchy ze stali nierdzewnej, siedzisko stalowe
powlekane gumg

Jedno siedzisko typu maluch (pampers)

Szerokos¢ 1,92m

Dlugos¢ 2,25m

Wysokos¢ 2,43m

Kolejka szynowa

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - stal cynkowana 80x80mm malowana proszkowo, poziome elementy
konstrukcyjne ze stali czarnej, ocynkowanej kagpielowo, siedzisko metalowe
powlekane gumg, podesty o konstrukcji stalowej z poszyciem z desek sosnowych,
wozek o konstrukcji ze stali nierdzewnej z rurkami poliuretanowymi z tozyskami
kulkowymi, zaslepki z tworzywa sztucznego

Kolejka szynowa umozliwiajgca jazde w obie strony, bez koniecznosci pieszego
powrotu z mechanizmem nie wymagajgcym regulaciji i/lub smarowania.

Modut ,start-stop” 2szt.

Modut ,prosta” 1szt.

Modut ,zakret lewy” 2szt.

Modut ,zakret prawy” 2szt.

Szerokos¢ 4,49m

Dtugos¢ 20,01m

Wysokos¢ 4,50m

Zestaw kolorowe podwoérko

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo, malowane lakierobejcg na kolor brgzowy
90x90mm, podesty z desek impregnowanych, elementy stalowe cynkowane
cynkoprimem, malowane proszkowo, barierki i aplikacje z HDPE, $lizgi zjezdzalni ze
stali nierdzewnej, $cianka wspinaczkowa ze sklejki wodoodpornej, uchwyty
alpinistyczne z tworzywa, liny wielooplotowe polipropylenowe na oplocie stalowym,
niepalne, elementy gry i zaslepki z tworzywa sztucznego

Drabinka pionowa 5 szt.

Gra integracyjna ,Kétko i Krzyzyk” 1 szt.

Linarium pionowe 1 szt.

Scianka wspinaczkowa 1 szt.

Wieza tréjkatna bez dachu, podest wys. 90 cm 1 szt.

Wieza tréjkatna bez dachu, podest wys. 150 cm 1 szt.

Wieza tréjkatna bez dachu, podest wys. 170 cm 1 szt.

Wieza tréjkatna z dachem, podest wys. 60 cm 1 szt.

Wieza tréjkatna z dachem, podest wys. 136 cm 1 szt.

Wieza tréjkatna z dachem 210 cm 1 szt.

Zjezdzalnia 90 cm 1 szt.

Zjezdzalnia 210 cm 1 szt.

Szerokos¢ 3,27m

Dtugos¢ 7,41m

Wysokos¢ 4,58m
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Hustawka pojedyncza wahadtowa

Materiaty
Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo malowane lakierobejcg na kolor ciemny
orzech, 90x90mm - dodatki z HDPE, tancuchy ze stali nierdzewnej, siedzisko stalowe
powlekane gumag

Jedno siedzisko typu deseczka.

Szerokos¢ 1,92m

Dtugos¢ 2,25m

Wysokosé¢ 2,43m

Czworokat sprawnosciowy

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - nogi ze stali ocynkowanej 80x80mm malowanej proszkowo w kolorze
bragzowym, elementy stalowe ocynkowane kgpielowo, malowane proszkowo, scianka
wspinaczkowa ze sklejki wodoodpornej, uchwyty alpinistyczne z tworzywa, liny
wielooplotowe polipropylenowe na oplocie stalowym, niepalne, zaslepki z tworzywa
sztucznego

Drabinka pionowa 1 szt.

Drazek do podciggania 1 szt.

Lina wspinaczkowa 1 szt.

Linarium poziome df. 230 cm, szer. 230 cm 1 szt.

Przeplotnia pionowa z lin 1 szt.

Rura strazacka wys. 200 cm 1 szt.

Scianka wspinaczkowa wys. 250 cm 2 szt.

Zestaw do przewrotéw 1 szt.

Szerokosé¢ 2,46m

Dtugos¢ 3,42m

Wysokos¢ 2,19m

Domek kuchnia polowa

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo malowane lakierobejcg na kolor ciemny
orzech, 90x90mm - elementy potaciowe, aplikacje i elementy dekoracyjne z HDPE,
elementy stalowe ocynkowane kapielowo malowane proszkowo, dzwony rurowe
wykonane z podwieszanych rur nierdzewnych, mioteczek z HDPE, zaslepki z
tworzywa sztucznego

Liczydto potrdjne i sklepik 1 szt.

taweczka zadaszona, wys. 30cm, dt. 167 cm 1 szt.

Stolik — lada wys. 52 cm 1 szt.

Okienko z ramg 1 szt.

Zadaszenie 1 szt.

Dzwony rurowe (strojg w pentatonice) 1 szt.

Szerokosé 1,97 m

Dtugos¢ 1,97 m

Wysokosé 2,20 m

Zagroda — Labirynt maty

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcje - drewno klejone warstwowo malowane lakierobejcg na kolor ciemny
orzech, 90x90mm - elementy potaciowe, aplikacje i elementy dekoracyjne z HDPE,
elementy stalowe ocynkowane kagpielowo malowane proszkowo, bebenki
polipropylenowe, Sciany labiryntu z impregnowanych desek malowanych lakierobejcg
na kolor ciemny orzech, tablica rysunkowa ze sklejki wodoodpornej szalunkowej o gr.
15 mm pomalowanej farbg tablicowg, panel elektryczny - bezobstugowy element
zespolony, zaslepki z tworzywa sztucznego

Gra muzyczna — Bonga 1 szt.

Labirynt uformowany z nég i desek drewnianych 1 szt.

Tablica rysunkowa 105 x 165 cm 2 szt.

Zadaszenie 1 szt.

Zwierzeta — Swinka 1 szt.

Panel elektryczny (obrazuje zjawisko elektroindukcji) 1 szt.

Szerokos¢ 3,42 m

Dlugos¢ 2,78 m

Wysokos¢ 2,50 m
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Street Workout 3

Konstrukcje - nogi ze stali ocynkowanej 80x80mm malowanej proszkowo w kolorze

Materiaty niebieskim, drazki i uchwyty z rur stalowych ocynkowanych kapielowo, malowanych
proszkowo, zaslepki z tworzywa sztucznego
Funkcje Zestaw sprawnosciowy do ¢wiczen wszystkich partii miesniowych.
Szerokos¢ 4,54m
Wymiary Dtugos¢ 1,18m
Wysokosé¢ 2,40m
Street Workout 3
Konstrukcje - nogi ze stali ocynkowanej 80x80mm malowanej proszkowo w kolorze
Materiaty niebieskim, drazki i uchwyty z rur stalowych ocynkowanych kapielowo, malowanych
proszkowo, zaslepki z tworzywa sztucznego
Funkcje Zestaw sprawnosciowy do ¢wiczen wszystkich partii miesniowych.
Szerokos¢ 5,24m
Wymiary Dtugosc¢ 4,52m

Tenis stolowy

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Wysokosé¢ 3,90m

Blat stotlu wykonany z wysokogatunkowego betonu z kruszywem ozdobnym,
szlifowany i lakierowany, siatka do gry w ping ponga wykonana z blachy stalowej o gr.
5 mm, wszystkie elementy stalowe w konstrukcji ocynkowane metodg ogniowa,
Krawedzie blatu zabezpiecza listwa aluminiowa, zapobiegajgca obiciom.

1 blat stotu wraz z metalowg siatkag, 2 fundamenty podporowe. Stét przeznaczony do
gry w tenisa stotowego

Wymiary blatu: 152 x 274 cm

Wysokosé: 76 cm

Bramki kratowe 3x2m

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Konstrukcja bramki wykonana z rury 48,3x2,9 mm i 38x2,6 mm, siatka bramki
wykonana jest z pretéw stalowych fi 12 mm i fi 8 mm, spawanych odpowiednio co 200
i 80 mm, cata konstrukcja ocynkowana metodg ogniowg i moze byé opcjonalnie
lakierowana farbami strukturalnymi, w komplecie znajdujg sie prefabrykaty betonowe
utatwiajgce montaz w gruncie.

Bramka pitkarska kratowa o wymiarach 2x3 metry. Bramka stuzy do gry w pitke nozng
lub reczna.

Wymiary blatu: 308 x 102 cm

Wysokos$é: 204 cm

2.4. Dane techniczno-materiatlowe urzgdzen matej architektury

Stojaki na rowery

Materiaty

Funkcje

Wymiary

Rura stalowa 48mm

Stojak rowerowy U-ksztattny. Umozliwia bezpieczne przypiecie nawet dwoch rowerow
jednoczesnie. Odpowiednio dostosowane proporcje pozwalajg na pewne przypiecie
ramy roweru. Nieskomplikowana, stonowana stylistyka tego modelu sprawia, ze moze
on by¢ umieszczany w dowolnym miejscu bez wzgledu na specyfike oraz charakter
okolicznej architektury

wys. od powierzchni ziemi 80cm

wys. z odcinkiem kotwigcym 123cm

szer. 56cm
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Zestaw parkowy (stot + 2 tawki)

Materiaty metal, drewno

Zestaw parkowy skfadajgcy sie z trzech elementow:
Funkcje stét 1 szt.

tawka 2 szt.

Stot:

dtugosé: 170 cm
szerokos¢: 81 cm
wysokosé: 74 cm
Wymiary

Lawki:

dtugosé: 170 cm
szerokosé: 40 cm
wysokos$¢: 44 cm

tawki z oparciem
stal ocynkowana malowana proszkowo,

Materiaty
drewno egzotyczne
Linia tawek o nowoczesnym designie wnosi elegancje do kazdej przestrzeni
Funkcje wewnetrznej lub zewnetrznej, catkowita odpornos$¢ i wytrzymato$¢ jest sprawg
oczywistg pomimo zachowania lekkosci optycznej
Wymiary: 198 x 77,5 cm
Wymiary Wysokos$¢ catkowita: 82,5 cm
Waga: 64kg

tawki bez oparcia
stal ocynkowana malowana proszkowo,

Materiaty
drewno egzotyczne
Linia tawek o nowoczesnym designie wnosi elegancje do kazdej przestrzeni
Funkcje wewnetrznej lub zewnetrznej, catkowita odpornosé i wytrzymato$¢ jest sprawg
oczywistg pomimo zachowania lekkosci optycznej
Wymiary: 181 x 55,5 cm
Wymiary Wysokos¢ catkowita: 44,5 cm
Waga: 39 kg
Kosze na smieci
Materiaty stal czarna malowana proszkowo
Klasyczny projekt kosza na stupku. Cata konstrukcja ze stali czarnej malowanej
Funkcje proszkowo. Kosz z zadaszeniem, chronigcym zawarto$¢ kosza przed skutkami statej

ekspozycji zewnetrzne;j.

Wysokos$¢ od powierzchni ziemi: 90 cm

Wysokos¢ catkowita z odcinkiem kotwigcym: 140 cm
Waga: 39 kg

Pojemnos¢: 30 |

Wymiary

Stlupki ograniczajace

Materiaty stal malowana na powierzchni cynku
Funkcje Stupki ograniczajgce

Srednica rury: @114 mm
Wymiary Wysokos$¢ uzytkowa: 1158 mm

Grubos$é: 3 mm

Tablice informacyjne
Noga konstrukcyjna:  profil stalowy zamkniety ocynkowany 80x80x3mm

Materiaty ;al?lica:_. spieniona ptyta PCV
aslepki: tworzywo sztuczne
Fundamenty: beton klasy min. B-15
Funkcje Tablica informacyjna
Wymiary urzadzenia: 0,56m x 0,09m
Wymiary Wysokos$¢ urzadzenia: ~2,01m
Gtebokos¢ fundamentowania: -0,60m
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Ogrodzenie placu zabaw

Materiaty Stal ocynkowana malowana proszkowo
Funkcje Ogrodzenie
Przesto:

dtugosé: 210 cm
wysokos$¢: 110 cm
Furtka:

dtugosé: 105 cm
wysokosé: 110 cm

Wymiary

Wity smietnikowe
Elementy stalowe cynkowane ogniowo
Dach wiaty kryty gteboko ttoczong blachg trapezowg ocynkowang, ostoniety otokiem
w ktédrym jest zastosowany system odprowadzania wody. Sciany boczne to
Materiaty systemowe panele wypetnione listwami drewnianymi malowane wysokiej jakosci
preparatem do drewna elewacyjnego z naturalnym woskiem pszczelim. Farba
odporna na warunki atmosferyczne w tym promieniowaniem UV. Kolory sosna.
Drzwi 150 cm otwierane na 180 stopni wyposazone w zamek patentowy oraz klamke
Funkcje Wiata $mietnikowa
Wymiar modutu:
Dtugos$c¢: 482 cm
Szerokos$é: 324 cm
Wysokos¢: 263 cm

Wymiary

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wszystkie zamodwione urzgdzenia winny by¢ dostarczone do miejsca wbudowania przez producenta
urzadzen lub przez firme posiadajgcg rekomendacje producenta urzgdzen w catosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Montaz urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami przez ekipy montazowe
pod nadzorem kierownika robét , zgodnie z zaleceniami montazowymi producenta.
Wykonawca po zakonczonym montazu ma obowigzek dostarczy¢ swiadectwo jakosci zgodnosci
montazu z wytycznymi producenta.
Urzgdzenia winny byé zamontowane na uprzednio przygotowanym i uporzadkowanym placu w
miejscach zgodnie z usytuowaniem w projekcie technicznym, w celu zapewnienia wymaganych stref
bezpieczenstwa i funkcjonalnych.
Zamocowanie urzadzen w gruncie winno by¢ poprzez systemowe stalowe ocynkowane kotwy
zabetonowane do blokéw fundamentowych z betonu B20. Wierzchotek fundamentéw winien by¢
zagtebiony w ziemi na wymaganej wysokos$ci od poziomu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania w czasie Robot

Kontrola jakosci dostaw i montazu bedzie przeprowadzana na biezgco przez Inspektora
Nadzoru ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na jako$¢ materiatdw urzgdzeh placu zabaw oraz
prawidlowe wykonanie ich montazu zgodnie z projektem i normami PE-EN 1176/1-7 i PN-EN 1177 ze
szczegolnym uwzglednieniem doktadnosci wykonania

Odbierajgc urzgdzenia nalezy sprawdzic:

* zgodnos¢ usytuowania urzgdzeh z dokumentacja technicznag;

e zgodnos$é zamontowania ( zakotwienia) urzgdzehn w podiozu;

* zgodnos¢ montazu z zaleceniem producenta.

* Swiadectwo zgodnosci montazu z dokumentacja techniczna i zaleceniami producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Roboét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kpl. urzgdzen obejmuje:

* dostarczenie materiatéw i sprzetu na stanowisko pracy
* montaz urzgdzen
* uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1176-1 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 1: Ogdlne wymagania
bezpieczehstwa i metody badan.

PN-EN 1176-2 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 2: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan hustawek.

PN-EN 1176-3 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 3: Dodatkowe wymagania
bezpieczehstwa i metody badan zjezdzalni.

PN-EN 1176-4 Wyposazenie placow zabaw. Czes¢ 4: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan kolejek linowych.

PN-EN 1176-5 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 5: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan karuzeli.

PN-EN 1176-6 Wyposazenie placéw zabaw. Czes¢ 6: Dodatkowe wymagania
bezpieczenstwa i metody badan urzadzen kotyszacych.

PN-EN 1176-7 Wyposazenie placow zabaw. Wytyczne instalowania, sprawdzania,
konserwaciji i eksploatacji.

PN-EN 1177 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki. Wymagania

bezpieczehstwa i metody badan.
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PN-EN 350-2 Naturalna trwatos¢ drewna litego. Wytyczne dotyczgce naturalnej
trwatoéci i podatnosci na nasycanie wybranych gatunkéw drewna
majgcych znaczenie w Europie.

PN-EN 335-2 Definicja klas zagrozenia ataku biologicznego. Trwatos¢ drewna i
materiatéw drewnopochodnych. Zastosowanie do drewna litego.

PN-EN 351-1 Drewno lite zabezpieczone s$rodkiem ochrony. Trwatosé¢ drewna i
materiatéw drewnopochodnych. Klasyfikacja wnikania i retencji srodka
ochrony.

PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce.

Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza
CPV 45233000-9

STD-01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drog, z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego oraz uformowaniem i zageszczeniem poboczy
gruntowych, ktére majg by¢é wykonane w zwigzku z realizacjg zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza
podwérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg czynno$ci zwigzane z wykonaniem koryta,
profilowaniem i zageszczeniem pod utozenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni na drodze
eksploatacyjnej i przejazdach, w zakresie:

¢ korytowania
« profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
» uformowania i zageszczenia poboczy gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikaciji ST-0 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogélne".
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji ST-0 "Wymagania ogdine”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdlne".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeséniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza STD-01/ 4

po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3g roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot
0 matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera. Profilowanie i
zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia zgodnie z projektem. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wymagane parametry (na ulepszonym podtozu) nosnosci to wskaznik zageszczenia Is = 1,00 i wtorny
modut odksztatcenia E2 = 100 MPa. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Uformowanie i zageszczanie poboczy ziemnych

Uformowanie poboczy moze byé wykonywane recznie za pomocg topat lub sprzetem
mechanicznym, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Grunt do uformowania poboczy nalezy dowiez¢ z tymczasowego placu skladowego gruntu uprzednio
zakupionego i przywiezionego z odkrywki po uprzednim zatwierdzeniu przez Inzyniera (Roboty ziemne
obejmuje STB-03).

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji ST-0 "Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica ponize;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
pomiaréw

1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co20 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie *) [ co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

Rownosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg zgodnie z normg
BN- 68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierébwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Réwnosé poboczy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4- metrowg tatg wg BN-68/8931-04. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekroczy¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +0,5%. Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +1%.

Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wtoérny modut odksztatcenia E2 = 100 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine".
Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych Roboét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST - ,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiardw i
badan, zgodnie z warunkami zawartej umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN13036-7 Drogi samochodowe i lotnicze. Pomiar nieréwnosci nawierzchni badanie
liniatem mierniczym

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéline
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru podfoza stabilizowanego cementem, ktére ma by¢é wykonane w zwigzku z realizacjg zadania:
.Zagospodarowanie wnetrza podworzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:

grub. 15 cm; Rm=2,5 MPa
grub. 10 cm; Rm=2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
specyfikacji ST - "Wymagania ogoine".

2.1.1. Cement

Do wykonania robot wedtug niniejszej SST nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku:
portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N lub cement
hutniczy CEM lIl klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1

o Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze byé uzyty za zgodg
Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykazg zadowalajgcg wytrzymatos¢ na Sciskanie i
zadowalajgcg mrozoodpornosé. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.1.2. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Do wykonania
ulepszonego podioza z gruntéow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie [ 100
mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), |85 PN-B-04481
powyzej
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej | 50
d) czgstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOz, % (mm), nie | 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2 mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i
wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01
zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%
zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw
odbudowy i ulepszonego podtoza

Lp |Wiaéciwoéci Wymagania
Dla stabilizacji R = 2,5 MPa
1 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 [ Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
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Dla stabilizacji R = 5,0 MPa

4 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2

5 [ Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 25-5,0

6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7
2.1.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic
potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy
uzywac:

* mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

* spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

* ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

* rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw

e przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody

« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

* zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji ST-0 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 z zastosowaniem cementowozdw.
W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST-18.1. Podioze
nalezy oczyscic¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma byé uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi ukfadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢é prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
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powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpltywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca
sie taki dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres$lone w tab. 3, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. | Kategoria ruchu lub kruszywa

podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6
2 KR 1 8 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu
ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réGwnomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposoéb zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélng uwage nalezy zwréci¢é na jednorodnosc
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 — 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic w sposéb
okreslony w p. 5.6.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Podtoze stabilizowane cementem STD-02/ 7

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnié jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartos$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢é zakohnczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12, nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzenh obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢é poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
»  skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?
» skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera
* utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni
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* przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr

e przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wihasciwy
« okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu
« okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ 400 — 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa
stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogoline”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tab. 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu spoiwem 2
3 [Jednorodno$¢ i glebokosé wymieszania
4 | Zageszczenie warstwy
5 [Grubos¢ ulepszonego podioza 3
6 Wytrzymatos$é na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
7 |Badanie spoiwa - cementu, . przy pr.o.JektowarTlu §kiaqu .
mieszanki i przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodtfa
dla kazdej partii i przy kazdej
9 [Badanie wtasciwosci gruntu zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podioza

Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podioza.

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki winna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz £1 cm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczgcych poszczegoélnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegdblnych rodzajow ulepszonego podtoza.

Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
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Badanie wlasciwosci kruszyw
Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszyw. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza.

Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okres$la sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek kruszywa stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami

Lp. Wys_zcz'egolnlenle badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna w sposo6b ciggly planografem albo co 20 m tatg

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Grubosc¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ ulepszonego podloza

Szerokos$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

Rownosé ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
10,5 %.

Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Rd&znice pomiedzy rzednymi ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £5 cm.

Grubos¢ ulepszonego podioza
Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielko$ci okreslone w p. 6.5, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymatosé ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine".
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Roboét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania danego podtoza z gruntu stabilizowanego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

* oznakowanie robét

* dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

¢ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzeh pomocniczych

e rozlozenie i zageszczenie mieszanki

* pielegnacja wykonanej warstwy

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

* a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktdre sg niezbedne do kompletnego wykonania
robot objetych niniejszg ST i przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.

Normy
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag

PN-EN-1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze 2z gruntu
stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej

popiotéw lotnych z wegla kamiennego

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora.

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

Inne dokumenty

* Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
*+  Whytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

* Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i podsypkowych wykonywanych w zwigzku z
realizacjg zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudziadzka
Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot jak w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych, podsypkowych i obejmuja:
* wykonanie warstwy odsgczajgcej z gruntu lub kruszywa naturalnego o CBR min. 20%, k=8 m/d
* wykonanie podsypek

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ST -
"Wymagania ogdine".

2.2. Rodzaje materiatow
e piasek
e grunt lub kruszywo naturalne o CBR min. 20%, k=8 m/d

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15/d85 < 5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U = Deo/d10 2 5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
Deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg
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2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej lub odsgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypkowej lub odsgczajgcej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: walcéw, ptyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdélne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem =z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w STB-03 ,Roboty ziemne” oraz
SST- 18.1 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza oraz formowaniem i zageszczeniem
poboczy”.
Warstwy podsypkowa i odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réowne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagospodarowanie wnetrza podworzowego w kwartale ulic Grudziadzka Krzywoustego



Warstwy separacyjne, odsaczajgce i podsypkowe STD-03/ 5

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w Dokumentaciji, wedtug normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla

zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
odsgczajgcg lub odcinajgcg uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
— 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek préobny
Jezeli Inzynier przewidzi konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
» stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wiasciwy
« okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu
« ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

« Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

* Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgce;j.

« W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

*  Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji ST-0 "Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnosé warstwy
* Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
* Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
* Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe
Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +/- 1-2 cm,
Jezeli warstwa ze wzgledéw technologicznych zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy, niz podano w pkt. 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porodwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Badania dotyczace warstwy z geowtéknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowad:
e zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe;j
e rownosc¢ warstwy
* wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia
* zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny stanowigce warstwe separacyjng nie mogg mie¢ takich uszkodzen.

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdine".
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Roboét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogoélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikaciji ST-0 "Wymagania ogoélne".

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania warstwy odsaczajgcej obejmuje:

prace pomiarowe,

dostawa materiatu,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania Robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowe;.

Koszt wykonania podsypki piaskowej nalezy ujgé w koszcie wykonania elementu uktadanego na
niej i powinien on obejmowac:

prace pomiarowe,

dostawa materiatu,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do
kompletnego wykonania Robét objetych niniejsza SST i przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.
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Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN 1097-5

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanej podczas realizacji
zadania: LZagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka
Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie.
Podbudowe kruszyw stabilizowanych mechanicznie nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentaciji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nodng nawierzchni drogowe;j.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wykaz materiatow:
kruszywo famane 0/31,5 mm

2.3. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwigekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
10 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 12
11 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10
3 Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub od 30 do 70
wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotdéw, nie wiecej niz | 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 5
8 Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), | 10
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % (m/m), nie wiecej niz -
12 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie
wiecej niz 1
13 Wskaznik noSnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls 21,00 60
b) przy zageszczeniu Is 21,03 -

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej
* rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

* walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogoine".
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne".

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STD-01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza" i STB-03 ,Roboty ziemne".

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajgcy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2:2007 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy tab. 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

* stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

* okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST-0,Wymagania ogolne”.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonywania z Dokumentacjg Projektowg
oraz z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 5 niniejszego opracowania.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé

Lp. |Wyszczegodinienie badan Minimalna liczba badan na | aksymaina powierzchnia

dziennej dziatce roboczej podbudowy przypzadajaca na
jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki 2

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab.1, pkt. 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg + 10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
1097-5:2008.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-EN 13286-2:2007. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Wyszczegdlnienie badan

i pomiaréw

1 [Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 ROWNOSE podius
6wnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu

3 [Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

7 |Grubos$é podbudowy

Nosnos¢ podbudowy:
8 | modut odksztatcenia
L ugiecie sprezyste

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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Rownos$é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrovvg fatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekraczac:

* 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j

* 20 mm dla podbudowy pomocniczej

Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubosé¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej £ 10%

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%

Nosnosé¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku skaznl | sprezyste pod kotem ptytg o srednicy 30 cm
e hie zageszgzenla s [mm] [MPa]
mniejszym niz nie
[%] mniejszy niz 40 kN 50 kN
60 1,0 1,40 1,60 60
80 1,0 1,25 1,40 80
120 1.03 1,10 1,20 100

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.
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Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogolne”.
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Roboét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST-0 "Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-0 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania podbudowy obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
* oznakowanie robot
* sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza
* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
* roztozenie mieszanki
* zageszczenie roztozonej mieszanki
* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej
e utrzymanie podbudowy w czasie robét

* oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
Robét objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.

1.
2.

10.
11.
12.

13.

14,

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-12
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-B-06714-26

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1097-2:2000

PN-B-06731

PN-EN 13242:2004

PN-EN 197-1:2002

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-06102
PN-EN 13286-2:2007

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych

Badania geometrycznych wiasciwosci Oznaczanie skfadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

kruszyw —

zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywo do betonu lekkiego

kruszyw — Metody

Wapno

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg

odksztatcenia nawierzchni

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z przestrzennych paneli
polipropylenowych dla zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza podwodrzowego w kwartale ulic
Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnie z p. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z odwodnieniem w formie skrzynek rozsgczajgcych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w Specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-0
»~Wymagania ogélne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy podbudowy 2z odwodnieniem sg skrzynki
rozsgczajgce gr. 85mm typu PERMAVOID lub substytut o parametrach nie gorszych niz opisane w
niniejszej SST

2.3. Dane charakterystyczne skrzynek rozsaczajacych

Opis jednostka wartosc
Waga modutu Kg 2,25
Waga na m2 Kg 9
Wymiary modutu

Dtugos$c mm 708
Szerokosé mm 354
Wysokos¢ mm 85

Krétkotrwata odpornosé na zgniatanie

pionowa kN/m2 715

boczna kN/m2 156

Krétkotrwate odksztatcenie przy nacisku

pionowe mm/kN/m2 1mm na 126kN/m2
boczne mm/kN/m2 1mm na 15kN/m2
Odpornos¢ pojedynczego tgczenia na rozcigganie | kN/m2 42,4

Odpornos¢ na zginanie modutu kNm 0,71

Odpornosc¢ na zginanie tgczenia kNm 0,16
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Wskaznik pustej przestrzeni wewnatrz modutu % 92

Przepuszczalna powierzchnia modutu % 52

Nachylenie %

Wydajnos¢ przyptywowa wod
yeal Preypiyw y przeptyw I/m/s 4 6 7

2.4. Sktadowanie materiatow

Skrzynki nalezy instalowac¢ bezposrednio po dostarczeniu na teren budowy. Jezeli zajdzie potrzeba ich
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé skrzynki przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem i mozliwoscig uszkodzenia mechanicznego. Podtoze w miejscu
skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogodine”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Instalacja skrzynek nie wymaga stosowania specjalistycznego sprzetu. Montaz wykonywany jest
recznie przy uzyciu podstawowych narzedzi

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-0 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem mechanicznym,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-0 ,Wymagania ogélne”

5.2. Przygotowanie podtoza

Panele Permavoid uktada sie bezposrednio na wyréwnanej warstwie filtracyjnej z pospotki (15cm).
Panele tgczy sie ze sobg poprzez motylkowe konektory w 6 wskazanych miejscach.

5.3. Utrzymanie warstwy skrzynek rozsaczajacych

Warstwa rozsagczajgcych po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania wierzchniej warstwy
odsaczajgcej jak rowniez sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu CBR = 5%. Wyniki bada¢ powinny by¢
skonsultowane z przedstawicielem producenta i uzyska¢ akceptacje na kontynuowanie prac

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kidére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
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powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne. Odbiér prac powinien by¢ potwierdzony przez
przedstawiciela producenta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy skrzynek rozsgczajgcych obejmuje:

e prace pomiarowe,

* dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

* wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej, w ramach realizacji zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza
podworzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne ustalenia dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie¢ betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3mm,
na grubosci + 5mm.

Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. [ Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 | Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement

Do produkgciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
.32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$é, mniejszg nasigkliwos¢ i wigkszg
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdéine”..

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”.

5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-18.1 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza...”.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta:

0 szerokosci do 3 m: + 1cm,

0 szerokosci powyzej 3 m: + 2cm,

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
SST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+ 3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg = 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
* wykonanie podsypki,
« ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
» a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
robot objetych niniejszg ST i przewidzianych w dokumentacji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z ptyt betonowych, w ramach realizacji zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza
podworzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z piyt chodnikowych betonowych 60 x 60 cm oraz 60 x 90 cm gr. 8 cm, na podsypce
piaskowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00
»~Wymagania ogodine”

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1339:2005 i PN-EN
1339:2005/AC:2007, klasy najlepsze;j.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposoéb trwaty:
znak wytwérni, symbole elementu, date produkcji

i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Ksztalt i wymiary
Wymiary nominalne powinny by¢ okreslone przez producenta.

2.4. Dopuszczalne odchyiki

Wg PN-EN 1339:2005 dopuszczalne odchyiki od wymiaréw nominalnych nie mogg przekraczaé tych
przedstawionych w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki

Klasa Znakowanie Wymiary Dtugosc¢ Szerokosé Grubos¢
nominalnych [mm] [mm] [mm]
ptyt brukowych

[mm]
1 N Wszystkie 15 15 13
5 P <600 12 +2 13
> 600 13 13 +3
R wszystkie 12 12 2

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoéch przekatnych prostokatnej ptyty, ktorej
dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm przedstawiono w tabeli 2.
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Tablica 2. Maksymalne réznice migedzy przekatnymi

Klasa 7nakowanie Wymiary nominalnych piyt Maksymalna réznica
brukowych [mm] [mm]
1 J < 850 5
> 850 8
2 K < 850 3
> 850 6
3 L < 850 2
> 850 4

Jesli maksymalne wymiary ptyty brukowej przekraczajg 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
nalezy stosowac dla gérnej powierzchni zaprojektowanej jako ptaskiej.

Tablica 3. Odchyiki od ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa [mm] Maksymalna wypukto$¢ [mm] Maksymalna wklesto$¢ [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 25

2.5. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.5.1. Nasigkliwos¢

Piyty brukowe wedlug PN-EN 1339:2005 powinny charakteryzowac¢ sie nasigkliwosciami, ktore
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Nasigkliwos$¢

Klasa Znakowanie Naos'elk"WOSC
[% masy]
1 A Nie okresla sig
2 B Wartos¢ rednia < 6

2.5.2. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie w udziatem soli odladzajgcych

Jesli istniejg specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w warunkach mrozu,
moze by¢ konieczne spetnienie wymagan okre$lonych w tablicy 5.

Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych
Klasa Oznaczenia Nasigkliwos¢ [% masy]
3 D Warto$¢ srednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.5.3. Wytrzymatosé¢ na zginanie
Wytrzymatos¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego
zgodnie z PN-EN 1339:2005.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢ mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgca
danej klasie podanej w tablicy 6. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz okreslona
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie podana w tablicy 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymatosci na zginanie

Charakterystyczna wytrzymato$¢ | Minimalna wytrzymalo$¢ na
Klasa | Oznaczenia | na zginanie zginanie
[MPa] [MPa]
1 S 3,5 2,8
2 T 4,0 3,2
3 U 5,0 4,0
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2.5.4. Odpornosé na scieranie

Odpornos¢ na scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej lub alternatywnie
na tarczy Bohmego (PN-EN 1339:2005). Badanie na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem
wzorcowym. Wymagania dotyczgce odpornosci na $cieranie sg podane w tablicy 7. Zaden pojedynczy
wynik badania nie powinien przekracza¢ wymaganej wartosci.

Tablica 7. Klasy odpornosci na scieranie

Klasa | Oznaczenia Pomiar wykonany zgodnie Pomiar wykonany zgodnie
Zz metodg wzorcowg z metoda alternatywng
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G <26 mm <26000mm3/5000mm2
3 H <23 mm <20000mm3/5000mm2
4 I <20 mm <18000mm3/5000mm2

2.5.5. Obciazenie niszczace

Warto$¢ obcigzenia niszczacego nalezy okresli¢ zgodnie z badaniem przedstawionym w PN-EN
1339:2005. Betonowe ptyty brukowe powinny potwierdza¢ wartosci przedstawione w tablicy 8.

Tablica 8. Klasy obcigzenia niszczacego

Charakterystyczne Minimalne obcigzenie
OkreSlenie klasy Znakowanie obcigzenie niszczgce .
[KN] niszczace [kN]
30 3 3,0 2,4
45 4 4.5 3,6
70 7 7,0 5,6
110 11 11,0 8,8
140 14 14,0 11,2
250 25 25,0 20,0
300 30 30,0 24,0

2.5.6. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia betonowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z PN-EN 1339:2005 nie powinna
wykazywac¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski. W ptytach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z
PN-EN 1339:2005, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli ptyty produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnosé elementéw ocenianych na podstawie PN-EN 1339:2005 powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

2.5.7. Sktadowanie
Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajéow, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawiaé na podkfadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przekfadkami drewnianymi.

2.5.8. Beton i jego skladniki

Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowaé beton klasy C25/30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢é wykonana z betonu
klasy C25/30.

Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-EN 197-1:2002 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
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Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego wibratorow ptytowych, ubijakéw
recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej

piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika z piyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach do 10 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

»  Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika.
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e Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktadaé w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

* Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo - piaskowa.

«  Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosc¢ ptyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskows.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST -00,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztatu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN
1339:2005 i PN-EN 1339:2005/AC:2007.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

1. gtebokosci koryta:

e 0 szerokosci do 3 m: 1 cm,
e 0 szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
2. szerokosci koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ +1 cm.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujgcy sposéb: na kazde 200 m2
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod fatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST -00,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie koryta,
d) ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
e) rozscielenie podsypki piaskowej
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f) ulozenie piyt,

g) wypetnienie spoin piaskiem

h) pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

i) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

a takze wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robot
objetych niniejszg ST i przewidzianych w dokumentaciji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢é majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepisow.

Normy
2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

4. PN-EN 197-1:2002

5. PN-EN 1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan
8 PN-EN Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
" 1339:2005/AC:2007
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
10. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

Zagospodarowanie wnetrza podwodrzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Odbudowa nawierzchni STD-09/ 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Rozbiorka i odtworzenie nawierzchni
CPV 45233200-1

STD-09

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Odbudowa nawierzchni STD-09/ 2
Spis tresci

T30 I 4
R I o =Y [0 1T A1 SRR 4
1.2, ZaKres StOSOWANIA SST.....cci it e e e e ettt e e e e e et e e e e e st e e e e e aeaaaeaeas 4
1.3. ZaKres robot ObJEIYCN SST ... ... e 4
1.4. OKreslenia POASTAWOWE.............uuiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e s e e e e re e e e e e e e aaaaaeeeesaaaaaaeas 4
1.5. Ogoélne wymagania dotyCzZgCe rODOL...........ooii it e e e e 5

I 7 5
1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce MateriatOW...........oouueiiiiiiiiii e 5
A o1 1= TN =T 01 =Y o o T 5
1.8. Ptyty chodniKOWE granitOWe...........cooiiiiiiiiiiiiiee e e 5
1.9. Ptyty chodnikowe DetONOWE. ........ccooiiiii e 5
1.10. Kostka brukowa betonowa chodnikOWa...............cooiiiiiiiiiiiii e 6

1.10.1. Aprobata teChNICZNA..........coo e e 6
1.10.2. WYGIad ZEWNEIIZNY ...ttt e e e e e e e e e et e e et e e e e e e e eeaan e eeas 6
1.10.3. Ksztalt, wymiary i kolor KOstki BruKOWE].............cooiiiiiiiiiiiccce e 6
1.11. Kruszywo Na POADUAOWE...........ooiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e eeeana s 6
1.11.1. UZIArNi€Ni€ KIUSZYWa........cceeiie ittt e e et e e e e e e e e e e s e e s s bbb e r e e e reeeaaaaeeaens 6
1.11.2. WHGSCIWOSCI KTUSZYWA.......eeeiiieeiiiiiee ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e e eeaeeeas 6
1.12. Podbudowa z betonu asfaltoOWego..........oouueiiiiiiiiiie e 7
1.12.1. LepiSzZCza aSfaltOWe..........oooiiiiieiee e 7
T12.2. KIUSZYWO ... ettt ettt oottt e e oo sttt e e oo bttt e e e e aab b et e e e e e aabeeeeeeeaabbeeeeeeaannenbbbrnnne 7
1.12.3. SrOAEK @ANEZYJNY......vcvieeeeeeeeeeeeeee ettt en e en e e e 8
1.12.4. Materiaty do uszczelniania potaczen i KraWedzi...........oooueeiiiiiiiiiiiiiiii e 8
1.12.5. Materiaty do ztgczenia warstw KONStrUKC]i.......cooooiiiiiiiii e, 8
1.13. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego..........c.uuiiiiiiiiiiiiie e eeenes 8
1.13.1. LepiSZCzZa a@STaltOWE...........uuuiiiiiiiiiieieee e e 8
I G T2 U 1= AT TSP 8
1.13.3. SrOAEK ANEZYINY ...ttt ettt e 9
1.13.4. Materiaty do uszczelnienia potgczen | KrawedzZi............ccooeeieicciiiiiiieiieieeeeeeeeeee e 9
1.13.5. Materiaty do ztgczenia warstw KONSIUKC]i.........cuueeiieiiiiiiiii e 9
1.14. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego..........cuueiiiiiiiiiiiie e 9
1.14.1. LepiSzZCza aSfaltOWe..........cooiiiiieie e 9
1.15. Kruszywo do mMieSZanki SMA ...t e 9
1.15.1. KruSZyWO dO USZOISENMIENIA. ......ceiiiiiiiiiiiee ittt e e e e e e e e e e as 10
1.15.2. StabiliZator MASYKSU. ......oiueiiiiii it 10
1.15.3. SrOAEK AANEZYJNY......coeieeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e et een e te e e e enn 10
1.15.4. Materiaty do uszczelnienia potgczen | Krawedzi............oooooiiiiiiiiiiiiiiii e, 10
1.15.5. Materiaty do ztgczenia warstw KONStrUKC]i..........ooooiiiiiiii e 11
1.16. POZOState Materialy........ccooi oo 11

] o 4 O 11

B TR I 3N 1 o0 T N 12

4. WYKONYWANIE ROBOT......coouriiurerericasssesesesssssesesssssesesssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssnsassssssssssens 12
4.1. Ogolne zasady WYKONANIa FODOL.......c.coiuiiiiiiiiiieie e e e e s 12
S e Vot o .4 o 0] o 1(o 1V S 12
4.3. Odbudowa NAWIEIZCRNNI. .....cciiiiiiiiiiie e e et e e e s aab e e e s anbreeeeeeaaes 12
4.4. Wykonanie warstwy z KruSzywa faman@go...........c.uuieieiiiiiiiie ettt e e 12
4.5. Podsypka cementOWO-PIiaSKOWA..........oiiiuieiiiiiiiiiee e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeees 12
4.6. Wykonanie nawierzchni z KOStKi BrUKOWE]...........uueiiiiiiiiiiie e 12
4.7. Wykonanie chodnika z ptyt betonoWyCh ... 13

g TR T o o1 0 13
4.8. Wykonanie warstw z betonu asfaltowego.............coooiiiiiiiiiiie e 13
4.8.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]...............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeeeeeeee e 13

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT......cocuiuiurmerismssmsssssressssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssensas 14
5.1. Badania przed przystgpieniem do robOt.............ooiiiiiiii i 14
5.2. Badania W CZAsSIi€ FODOL........cooiiiiiiii ettt e e et e e e e b e e e e e eeas 14

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Odbudowa nawierzchni STD-09/ 3

5.2.1. Badanie przed przystgpieniem do robOt...........ooiiiiiiiiie e 14
5.2.2. Badania W CZasi€ rODOL.......coiiiieii et e e e e e e e e e e e e e e e e e 14
5.2.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika............ccooiiiiiiiiiiiii e 14

5.3. Kontrola jako$ci wykonania chodnika z piyt betonowych...........cooiiiiii 15
5.3.1. Sprawdzenie rdwWnosSci ChOANIKa...........coii i e 15
5.3.2. Sprawdzenie profilu POAUZNEGO. ... ....uuueiiiiiiiiii e 15
5.3.3. Sprawdzenie profilu POPrZECZNEJO. ........ueiiiiiiiaaaie et e e e e 15
5.3.4. Sprawdzenie rdownolegtoSCi SPOIN..........oicuiiiiiie it e e e e e e e s e e e s snnraeeaeaas 15
5.3.5. Sprawdzenie szerokosSci i Wypetnienia SPOIN.........c.uiiiiiiiiiiiie e 15

5.4. Kontrola jako$ci wykonania podbudowy z betonu asfaltowego............ccoovveeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 15
5.4.1. Wiasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odChytKi.........ccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiccce e 15
5.4.2. Warstwa asfaltOwa.............ooiiuiiiiiiii et e aeeeeaneaene 15

(s 0] =1V 7Y 3 2o ] = TP 16
A0 01=] (0] 3 = T ] =T o X TP 16
8. PODSTAWA PLATNOSC.....c.couiueeeeieiereeetseessssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssssessssssnsenes 16
9. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY........cccccttiiiiccsnnrernssssssseessssssssssssssssssssessssssssssessssssssnnsnssssssssssssssssnnnns 16

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Odbudowa nawierzchni STD-09/ 4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania rozbiorek oraz
odbudowy i odbioru nawierzchni utwardzonych, wraz z kraweznikami i obrzezami, podczas realizacji
inwestycji ,Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka
Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

W zakres zadania wchodzg prace rozbiorkowe i odtworzeniowe jezdni z kostki kamiennej, jezdni
bitumicznej, chodnika z ptytek betonowych, chodnika z kostki betonowej, chodnika z kostki kamiennej
drobnej oraz chodnika z ptyt granitowych, wraz z liniowymi elementami drogowymi. Nawierzchnie o
uktadzie warstw jn.:

Jezdnia z kostki kamiennej:
* Kostka kamienna, zgodnie ze stanem faktycznym

* Podsypka cementowo-piaskowa grub. 3 cm
*  Kruszywo tamane stabilizowane mech.0/31.5 mm grub.18 cm
* Pospdtka grub. 10 cm

¢ Grunt o nosnosci G1

Jezdnia bitumiczna:

e Warstwa Scieralna SMA11 grub. 5 cm
*  Warstwa wigzgca AC16W grub. 8 cm
* Podbudowa zasadnicza AC22P grub. 10 cm
* Podbudowa pomocnicza z kruszywa

tamanego stabilizowanego mech. 0/31,5 mm grub. 20 cm
*  Warstwa mrozoochronna z kruszywa grub. 15 cm

¢ Grunt o no$nosci G1

Chodnik z plyt betonowych:
*  Plytki betonowe, zgodnie ze stanem faktycznym
* Podsypka piaskowa - cementowa 1:3 grub. 3 cm
¢  Kruszywo tamane stabilizowane mech.0/31.5mm grub. 10 cm
*  Grunt o nos$nosci G1 — min. 20 cm

Chodnik z kostki betonowej:
« Kostka betonowa o kolorze i wymiarze zgodnym ze stanem obecnym
e Podsypka piaskowa - cementowa 1:3
*  Kruszywo famane stabilizowane mech.0/31.5 mm grub. 10 cm
e Grunt o nosnosci G1

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.
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Kraweznik betonowy prefabrykowany - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
ktory po zmontowaniu na budowie stanie sie ograniczeniem jezdni.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowaq.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa — gtoéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nodng nawierzchni drogowe;j.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament) lub
podsypke.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza ufozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na fawie.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét podano w ST -0 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét ora za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

MATERIALY

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-0
~WVymagania ogdélne”.

1.7. Kostka kamienna

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342, stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-57/S-06100 oraz PN-58/S-96026.

Przewiduje sie wykorzystanie kostki z rozbiérki oraz ewentualny zakup (jesli wystgpi niedobér
materiatéw) kostki, rodzaju jak istniejgca.

1.8. Plyty chodnikowe granitowe

Ptyty granitowe zgodnie z normg PN-EN 1341. Planuje sie wykorzystanie pityt z rozbiérki oraz
ewentualny zakup ptyt rodzaju, o wymiarach i kolorze, jak piyty istniejace.

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego
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1.9. Plyty chodnikowe betonowe

Piyty chodnikowe betonowe zgodnie z normg PN-EN 1339. Nalezy zastosowac ptyty o wymiarach i w
kolorze, jak istniejace.

1.10. Kostka brukowa betonowa chodnikowa

1.10.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

1.10.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci = 80 mm.

1.10.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Wykorzystac kostke z rozbiérki oraz nowg rodzaju, jak istniejaca.

1.11. Kruszywo na podbudowe

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Nalezy zastosowac¢ kruszywo famane 0/31,5 mm.

1.11.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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1.11.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw

Wyszczegdlnienie

Wymagania

Lp. Whasciwosci Kruszywa famane
Podbudowa
pomocnicza

1 Zawarto$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10
Zawartos$¢ ziarn nieforemnych
3 o 40
%(m/m), nie wigecej niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub |l
7
5 wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej
niz 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 5
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 10
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % (m/m), nie wiecej niz -
10 Zawartos$¢ zwigzkdéw siarki w przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie
wiecej niz 1
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 a) przy zageszczeniu ls 21,00 60

b) przy zageszczeniu Is 21,03

1.12. Podbudowa z betonu asfaltowego

1.12.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 3
mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

, , Gatunek lepiszcza
Kategoria Mieszanka
ruchu ACP

asfalt drogowy

KR1 - KR2 AC22P 50/70
35/50, 50/70

KR3 - KR4 AC22P ' X

wielorodzajowy-35/50, 50/70
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1.12.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

1.12.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ s$rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

1.12.4. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

1.12.5. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

1.13. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

1.13.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 4. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 4
mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 4. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC16W 50/70
KR3 - KR4 AC16W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70
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1.13.2. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

1.13.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

1.13.4. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
* materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
* emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

1.13.5. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowanh i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

1.14. Warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego

1.14.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 5
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 5. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Gatunek
lepiszcza do
Kategoria ruchu Mieszanka SMA mieszanek
SMA
asfaltu drogowego
50/70

KR4 SMA 11

Wielorodzajowy 50/70
KR5 SMA 11 -
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1.15. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

1.15.1. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10
kat. fi, tj. i i <
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 at. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
1% (m/m)
Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8  |kat. PSV.  tj.odpornosc = 44
kruszywa, kat.
nie nizsza niz
q PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 deklarowana przez producenta
Grube
kat. 0,1, . rtos¢
zanieczyszczeni PN-EN 1744-1 al- Mec®, 7, . zawariose
. . zanieczyszczeh o wymiarze wiekszym od
a lekkie, kat. nie p. 14.2 . .
. . 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)
wyzsza niz

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria witasciwosci, rozdz. — rozdziat

1.15.2. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wtdékna te mogg by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgacym.

Mozna zaniechac¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkgcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

1.15.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

1.15.4. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
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1. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

2. emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci
warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

1.15.5. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo - styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

1.16. Pozostate materialy

¢ mieszanka cementowo-piaskowa 1:3

e piasek

e pospditka

« krawezniki istniejgce i nowe, jak istniejgce
* obrzeza istniejgce i nowe, jak istniejgce

2. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j

* réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

« walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Przy wykonywaniu warstw z betonu asfaltowego Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu

* uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy

*  skrapiarka

* walce stalowe gtadkie

¢ walce ogumione

* szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace

* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

¢ sprzet drobny

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowe;j

* ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki

« wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztait i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 0 ,Wymagania ogoéine”.
Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01.

4. WYKONYWANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST- 0 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Prace rozbiérkowe

Przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ dokumentacje fotograficzng rozbieranych nawierzchni.
Wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne torowisk tramwajowych w poblizu terenu prac, aby méc po
zakonczeniu budowy stwierdzi¢, czy nie ulegty uszkodzeniu.

Nawierzchnie jezdni i chodnikbw nalezy rozebra¢ w zakresie niezbednym dla wykonania
przedmiotowych prac, zgodnie z projektem. W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy
segregowac i oddzielac te, ktére mogg by¢ wykorzystane jako surowce wtérne. Wszystkie materiaty
nienadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy usung¢ z placu budowy i utylizowaé. Materiaty
nadajgce sie do powtérnego wykorzystania nalezy zabezpieczy¢ do czasu wbudowania.

4.3. Odbudowa nawierzchni

W celu wykonania nawierzchni chodnika nalezy rozebrac¢ istniejgcg konstrukcje na szerokos¢ klina
odtamu gruntu rodzimego z uwzglednieniem wykonania zaktadek o szerokosci min. 0,15 m na styku
warstw konstrukcyjnych. Zasypki przekopoéw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii
ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,0. Na
wigkszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97.

W celu doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1 nalezy wymieni¢ warstwe gruntu podtoza
nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego na gt. 0,2 m pod konstrukcjg chodnika.
Dla powierzchni warstwy podtoza G1 nalezy przyja¢é modut odksztatcenia wtérnego dla jezdni KR1, KR2
-100 MPa oraz dla chodnika — 80 MPa.

Nalezy zachowac istniejgce spadki poprzeczne i podtuzne w zakresie jezdni i chodnikéw.

Uwaga:

W przypadku, gdy po rozkopaniu konstrukcji drogowych stwierdzona zostanie inna konstrukcja niz
przewidziano w projekcie, nalezy odtworzy¢ konstrukcje drogowe zgodnie ze stanem istniejgcym.

4.4. Wykonanie warstwy z kruszywa famanego

Podtoze powinno by¢ zageszczone, o nosnosci G1.

2. Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, lub
recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang.

3. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni.

4. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

5. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od

wilgotnosci  optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W

przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢

okres$long iloécig wody i rbwnomiernie wymieszac.

—_

4.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
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4.6. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesS¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
uzytkowania.

4.7. Wykonanie chodnika z ptyt betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika 1 cm.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzgdzenh naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalac
zaprawg cementowo-piaskowa.

Piyty na fukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Piyty mogg by¢
przycinane.

4.7.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubosc¢ piyty.

4.8. Wykonanie warstw z betonu asfaltowego

4.8.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5 °C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180 °C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190 °C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m)

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m)

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST- 0 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

5.2. Badania w czasie robot

5.2.1. Badanie przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

5.2.2. Badania w czasie roboét

Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
STB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
* o szerokoscido 3 m: + 1cm,
* 0 szerokosci powyzej 3 m: * 2cm,

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
STB:

* pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

* sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyjety desenh (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

5.2.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé
+ 3cm.
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Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg = 0,3%.

5.3. Kontrola jakosci wykonania chodnika z plyt betonowych

5.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0cm.

5.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3 cm.

5.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

5.3.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwoéch sznuréw napietych wzdiuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

5.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

5.4. Kontrola jakosci wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Zakres badan zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13)

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

* wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy

« pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j

¢ pomiar parametréw geometrycznych poboczy

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

* ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych

5.4.1. Wtasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchylki
Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

5.4.2. Warstwa asfaltowa
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 25.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
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odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne”.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedlug sporzadzonych przez Wykonawce obmiaréw powykonawczych, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej STB i uimuje w ksigzce/karcie obmiaru.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi
Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajac Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t pomocne mogg by¢é wyniki badah dokonanych przed
przystgpieniem do robét i w trakcie ich wykonywania.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-0 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Pfatnos¢ za jednostke obmiarowag robdt wg. zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej STB nalezy
przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i
jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

Normy

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw - Czes$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Odbudowa nawierzchni STD-09/ 18

PN-EN 13179-2

PN-EN 13242:2004

PN-EN

2:2007

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 196-21

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 22592

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-3

13286-

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$c¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowychoraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9

PN-EN ISO 2592
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
PN-EN 13755:2002

PN-EN 12371:2001
PN-EN 14157:2005
PN-67/B-04115

PN-60/B-11100
PN-EN 197-1:2001

PN-EN 1008:2004

PN-57/S-06100
PN-58/S-96026

PN-EN 13036-
7:2004

BN-69/6731-08
BN-68/8931-04

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

Kamien naturalny. Badanie odpornosci na scieranie

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku

Woda do betonéw. Specyfikacja pobierania probek, badan i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonéw w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betondéw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie 2z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni. Badanie liniatem
mierniczym

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany, obliguje Wykonawce do stosowania jego aktualnej

tresci.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rowkow
oraz faw dla osadzenia kraweznikéw i obrzezy wykonywanych w ramach realizacji zadania:
.Zagospodarowanie wnetrza podworzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét jak
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
rowkéw oraz tawy betonowej z oporem dla osadzenia kraweznikéw kamiennych i betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji ,WWymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ST-0
~Wymagania ogodlne".

2.2. Materiat na fawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Rodzaje sprzetu
Roboty wykonaé recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw

* wibratoréow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoine".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdine".

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Rowki i tawy betonowe pod krawezniki i obrzeza STD-10/ 4

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy betonowej
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji ST-0 ,Wymagania ogdine".

6.2. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z Projektem.

6.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

* Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
*  Wymiary faw

* RoOwnos¢ gornej powierzchni taw

* Zageszczenie taw

*  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoine”.
Obmiar Robd6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach okre$lonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdine".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta-rowkéw pod tawe

* wykonanie fawy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Koszt wykonania rowkéw i taw pod krawezniki nalezy ujaé w koszcie wbudowania kraweznikow,
zgodnie z STD-11

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywaé¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepiséw.

Normy

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste

PN-91/D-95018 Drewno sredniowymiarowe

PN-75/D- 96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

PN-EN 313-1 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 2: Terminologia.

PN-EN 636 Sklejka. Wymagania techniczne.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegotowe dotyczgce
uktadania kraweznikow betonowych i kamiennych podczas wykonywania nawierzchni drogowych
zwigzanych z realizacjg zadania: ,Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic

Grudzigdzka Krzywoustego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
ukfadaniem kraweznikdéw betonowych i kamiennych na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy prefabrykowany - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
ktéry po zmontowaniu na budowie stanie sie ograniczeniem jezdni.

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielagce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie tawe (fundament) lub

podsypke.

Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub na tawie.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST, obowigzujgcymi normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
specyfikacji ST- ,Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
* krawezniki betonowe
* krawezniki i obrzeza kamienne, odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11213:1997
* piasek na podsypke i do zapraw
* cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1
* woda

* masa zalewowa

2.3. Krawezniki betonowe

Dopuszczalne wady i odchytki wymiarow

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/0,
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

. . . Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen, mm
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktose
powierzchni kraweznikéw 2 3
wmm
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacych powierzchnie .
- . . . niedopuszczalne
krawedzi i narozy goérne (Scieralne), mm
Niedopuszczalne ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- gtebokosé, mm, max 6

2.3.1. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
weditug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugos$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosc¢ kraweznika.

2.3.2. Beton i jego skladniki

Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30.

W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

* nasigkliwoscig ponizej 4%
* Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm

* mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1

Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-
EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ogdlnie obowigzujgcymi normami.

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdéw, gatunkow i marek.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Krawezniki i obrzeza kamienne

2.4.1. Cechy fizyczne i mechaniczne
Materiat do wyrobu kraweznikéw kamiennych powinien spetnia wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 4. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikow kamiennych wg PN-B-11213:1997

Lp. Wiasciwosci Jednostka | asa il
miary
w tos¢ Sciskani tani iet h
1 YtrZ)./nTna 08¢ na $ciskanie w stanie powietrznosuchym, co MPa 100
najmniej
5 SIC|er:aInolsc”na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, mm 5.0
nie wiecej niz
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3 | Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 1,5

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek po 25 cyklach % 0

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych kraweznikow kamiennych nie powinny przekracza¢ wg
PN-B-11213:1997:
* wysokos¢: 20 mm
* szeroko$c: +3 mm

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki kamienne mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow w dwoch warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy warstwami.

2.5. Materialy do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.
Cement do zapraw powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoine".
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogolne".

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy
uktadac¢ je na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sSciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosSci tej
warstwy.

Krawezniki kamienne mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy
przewozi¢ na paletach w pozycji poziomej. Palety z kraweznikami powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z obowigzujgcymi normami i
wytycznymi.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdine".

5.2. Zasady ustawiania kraweznikéw betonowych

Swiatto (odlegto$é¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleA powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

5.3. Wypelnienie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.4. Krawezniki kamienne

Krawezniki granitowe nalezy ustawia¢ na zaprawie cementowej na tawach betonowych,
zgodnie ze wskazaniami w Projekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji ST-0 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznika nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie kraweznikdw kamiennych wykona¢ zgodnie z PN-B-11213:1997.

Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
* dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika
* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika
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réownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 "Wymagania ogdlne".
Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdt.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wbudowania kraweznika/ obrzeza na tawie betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wyznaczenie osi wykopu,

reczne odspojenie gruntu z odrzuceniem na pobocze,

wyréwnanie dna i $cian wykopu,

uformowanie poboczy z wyréwnaniem,

transport materiatéw zewnetrzny i wewnetrzny technologiczny,

wykonanie taw betonowych (zgodnie z STD-09, 10),

ustawienie i wypoziomowanie kraweznika/ obrzeza,

wypetnienie spoin kraweznikow/ obrzezy zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewows, zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika/ obrzeza gruntem
i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej oraz wszystkie

inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Roboét objetych
niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Koszt ustawienia kraweznikéw kamiennych jako obramowania schodéw skarpowych nalezy ujg¢
w koszcie wykonania schodéw i powinien on obejmowaé:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania

wykonanie koryta pod fawe

wykonanie szalunku

wykonanie tawy

ustawienie kraweznikdw na zaprawie cementowej

wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawg

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
Robdét objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla powotanych norm lub przepiséw, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary
oraz wykonane i zbadane Roboty obowigzywa¢ bedg postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania tych powotanych norm i przepisow.

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-63/B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-98/B-10021
PN-EN 13043

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-74/6771-04

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-B-11213:1997

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywa do betondw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwardzen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

Woda do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badan i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonéw w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonow.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe

i drogowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy dla obiektu pn.: ,Zagospodarowanie
wnetrza podwérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych trawnikowych o wym. 6x20x75-100.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogélne”
pkt. 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
»~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza 6x20x100 cm, odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [6] i
BN-80/6775-03/01 [7],
* beton C15/20 do wykonania tawy pod obrzeza,
* cement powszechnego uzytku CEM I, klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1:2000 [1],
* piasek do zapraw,
* woda.

2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza:

e dlugosé: +8mm,
e wysoko$¢igrubodé:  +£3 mm.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
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krawedzi i narozy Ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
Liczba, max 2
Dtugo$¢, mm, max 20
Gtebokos¢, mm, max 6

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.

2.6. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton klasy C25/30 wedtug PN-EN 206-1:2003.

2.7. Materialy na tawe i do zaprawy

Na fawe nalezy stosowac beton C 15/20
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STD-11
"Krawezniki betonowe" pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STD-11 "Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [4]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Lawa

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem
(odlegltoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym =z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej; goérna pow. obrzezy ma by¢ zlicowana z nawierzchnig $ciezki.

Zewnetrzna sSciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petnag gteboko$c.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie Robét

W czasie Robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

* koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt .5.2,

* fawy z betonu zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

« ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

* niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,
* wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wbudowania obrzeza na fawie betonowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wyznaczenie osi wykopu,

¢ reczne odspojenie gruntu z odrzuceniem na pobocze,

e wyroéwnanie dna i scian wykopu,

« uformowanie poboczy z wyréwnaniem,

« transport materiatéw zewnetrzny i wewnetrzny technologiczny,

* wykonanie faw betonowych,

* ustawienie i wypoziomowanie obrzeza,

¢ wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,

* ew. zalanie spoin masg zalewows,

* zasypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie badan i pomiarobw wymaganych w specyfikacji technicznej oraz wszystkie
inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania Robdt objetych
niniejszg ST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

4. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

o o
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekbw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach zadania
.Zagospodarowanie wnetrza podworzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekow terenowych z elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robét podano w ST -0 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych roboét ora za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-0
~Wymagania ogolne”.

2.2. Beton na tawe

Beton na fawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu, cement, woda piasek
Kruszywo do betonu, cement, woda i piasek powinny by¢ zgodne z wymaganiami w ST-4.

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych,
mle,dzyjezdmowych lub terenowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
* Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
* Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
+  Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
«  Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu.
* Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze zatartej.
« Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
* Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
* nadtugosci £10 mm
* nawysokosci i szerokosci £3 mm
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* Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST- 0 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowe;j
«  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 0 ,Wymagania ogélne”.
Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST- 0 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o0$ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Wykop pod tawe

Wykop pod tawe dla scieku nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 oraz ST-2.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Dla Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami BN-64/8845-02 oraz ST-4.

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg. Jezel
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ tawy z betonu klasy B-15.

5.4. Wykonanie scieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST- 0 ,Wymagania ogoine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
* wykop pod tawe
* gotowg tawe
¢ wykonanie scieku

6.2.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.3.
Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktéra moze sie¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
* niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,
e wymiary i réwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

. wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
. szerokosci gornej powierzchni fawy £ 10% szerokosci projektowane;j,
. rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy, a

przytozong czterometrowg tata.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

* niweleta $cieku, kiéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

e rownos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
Scieku a tatg czterometrowa,

* wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +
1cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-0 ,Wymagania ogoine”.
Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach okre$lonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji oraz ocena wizualna wykonanych robét,
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST — 0 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
*  prace pomiarowe i przygotowawcze
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* dostarczenie materiatow

* wykonanie wykopu pod tawy

* wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem)

* wykonanie tawy betonowej

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

« ulozenie prefabrykatéow Scieku z wypetnieniem spoin

»  zalanie spoin bitumiczng masg zalewowg

* zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu

« oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
Robét objetych niniejszg SST i przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oswietlenia wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
odwietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stlup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy os$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zroédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oSwietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabla

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia wnetrz podworzowych powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-004 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy, cztero- lub pieciozytowych o
zytach miedzianych lub aluminiowych od przekoju powyzej 35mm? w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j .
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Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia wnetrz podwoérzowych
stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1:2007 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznos$¢ Swietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia swietinego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie zrédet LED owych. Oprawy powinny charakteryzowac sie
szerokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledoéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o
konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wpltywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i
klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 [19].

2.2.4. Stupy oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia wnetrz podwérzowych, poza szczegdlinymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
oswietleniowe .Stupy i powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania oprawy.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 6A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdéw do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 16mm?2.

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mogg wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczgce
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg .
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 6 A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwdch 2yt kabla o przekroju do 16 mm?.

2.2.6. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.2.7. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania pofgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie
rodzaje kitdw spetniajgce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia wnetrza podwdrzowego winien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiadciwg jakosé robot:
e zurawia samochodowego,
e Kkoparki
»  spawarki transformatorowej do 500 A,
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatlow i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
« samochodu skrzyniowego,
e przyczepy diuzycowej,
* samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
* samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gitebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw wagskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg.. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié
0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i cze$ciowo wykonane ustoje. Spdd stupa
powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 [3] grubosci min. 10 cm lub na
ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdag oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mm?.

llo$¢ przewoddw zalezna jest od iloci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
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Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;j.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [17].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7 m z doktadnos$cig do 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy skrzyzowaniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 15
° Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 15
1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 15
4 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 25+4rednica rurociagu

niepalnymi

Uzgodni¢ z wtascicielem
5 [Rurociagi z cieczami palnymi rurociggu, ale nie mniej
mniej niz pkt. 4
Uzgodni¢ z wtadcicielem
6 |Rurociagi z gazami palnymi rurociggu, ale nie mniej
mniej niz pkt. 4

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) -
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty -

~

5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, Jest to uzaleznione od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowg, oraz od
warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.5.1. Zerowanie (TN-C)

Zerowanie polega na pofgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakidceniowych odtgczenie
zasilania.

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o
dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé¢ 5 Q
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych ¢ 20 mm, nie krétszych niz 2,5
m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy tgczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Zagospodarowanie wnetrza podwoérzowego w kwartale ulic Grudzigdzka Krzywoustego



Oswietlenie terenu STE-01/ 7

5.5.2. Uziemienie
Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy
samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.
Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukfadajgc w jednym rowie z kablem oswietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢é wprowadzona do wnek latarn, masztow
i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez role
zaciskow probierczych.
Ewentualne tgczenie odcinkdw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.
Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .

6.2. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarh i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

» doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

« prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

« jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

« jako$ci potgczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikdw i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:

« glebokosci zakopania kabla,

« grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtosci folii ochronnej od kabla,

* rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow

rezystanciji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gteboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczeh spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej .

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykonaé stosowne pomiary.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
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Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie
do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadaé¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac, zgodnie z PN-EN 12464-2:2008

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietleniowych jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami norm i przepisow ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty i kable,
*  ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
* wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

* geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
*  protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:
* wyznaczenie robot w terenie,
¢ dostarczenie materiatow,
* wykopy pod kable
* zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
* montaz stupdw, i instalacji przeciwporazeniowe;j,
* uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowag oraz z folig ochronng,
* poditgczenie zasilania,
* sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
¢ sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
* konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
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16.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-79/E-06314
PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukciji
odwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

wsporczych
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