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ST I. WYMAGANIA OGOLNE

1.

2.

OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji sanitarnej (instalacji wodno —
kanalizacyjnej oraz centralnego ogrzewania) w budynku mieszkalnym zlokalizowanym we Wroctawiu przy ul.
Pradzynskiego 24 w ramach jego remontu.

1.2 Ogolny zakres robét

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, zawiera informacje oraz wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych w branzy sanitarnej, ktére beda realizowane wedtug opracowanych
projektow budowlanych i wykonawczych tej branzy, dla zadania inwestycyjnego w ramach remontu i
przebudowy w/w budynku mieszkalnego wielorodzinnego.

1.3. Podziat na zadania i rodzaje robé6t

Budowa wewnetrznych instalacji sanitarnych od robét zanikowych i ulegajacych zakryciu poprzez roboty
czesciowe i koncowe:

o instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
e instalacja centralnego ogrzewania,

1.4. Rodzaje i zakres robot

e wewnetrzne instalacje sanitarne,
e proby, rozruch i regulacja instalacji sanitarnych.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA OKRESLAJACA PRZEDMIOT ZAMOWIENIA | STANOWIACA PODSTAWE
DO REALIZACJI ROBOT:

Dokumentacje rob6t montazowych elementoéw instalacji sanitarnej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy,

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,

dziennik budowy,

dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,

o protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ prac i ich zgodnosé z dokumentacjg budowlang i
kontraktowg, wymaganiami specyfikacji technicznych i instrukcjami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
budowlanej technicznej. Specyfikacja techniczna odnosi sie do catego zakresu robdt objetych projektami
budowlanymi, ktére uwzgledniajg niezbedne rozwigzania techniczne oraz obowigzujgce normy panstwowe,
instrukcje i przepisy. Specyfikacje techniczne powotujg sie na Polskie Normy (PN) i Polskie Normy PN-EN(U)
wprowadzajgce normy europejskie, normy branzowe (BN), instrukcje szczegotowe, katalogi materiatow i urzgdzen
wraz z dokumentami dopuszczajacymi do stosowania (certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne ITB i COBRTI
INSTAL). Normy te nalezy traktowac jako integralng cze$¢ dokumentacji technicznej i nalezy je czyta¢ facznie z
rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowatly. Tre$¢ zawarta w materiatach normatywnych ujeta
zostata w odpowiednim zakresie w opisach technicznych projektéw budowlanych i wykonawczych, w warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych oraz instrukcjach szczegdtowych. Wykonawca
ma obowigzek petnego zaznajomienia sig z ich trescig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania
norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i (PN-EN),
normami branzowymi (BN) oraz przepisami obowigzujgcymi w Polsce. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za
sposob i jakos¢ wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét oraz Polskimi Normami.

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych zawiera informacje oraz zbiory
wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie sposobu montazu
instalacji i urzadzen sanitarnych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegéinych robét w branzy budowlanej w
grupie demontaze i montaz instalacji budowlanych, ktére beda realizowane w ramach tej branzy.



3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE | SKROTY.

3.1.

3.2

Definicje:

dokumentacja projektowa zamawiajgcego: zestaw projektéow budowlanych, wykonawczych
rysunkéw, obliczen oraz innych dokumentéw bedgcych podstawg wykonania oraz okreslenia kosztow
robét budowlanych,

dokumentacja projektowa wykonawcy: obejmuje projekty wykonawcze niezbedne do realizacji robét
budowlanych,

nadzér autorski: czynnosci sprawowane przez autora projektu budowlanego, polegajgce na
sprawdzeniu zgodnosci realizacji rob6t z dokumentacjg projektowg i uzgadnianiu wprowadzanych w
razie potrzeby rozwigzan zamiennych,

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét: zbior dokumentéw okreslajgcych zasady
wykonania i odbioru rob6t w sposéb pozwalajgcy na osiggnigecie wymaganej jakosci,

Skroty:

BIOZ — plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

CPV — Wspolny stownik zamowien,

OST - Ogdlna specyfikacja techniczna,

SST - Szczegdtowa specyfikacja techniczna,

PN — Polska Norma,

BN — Branzowa Norma,

PN-EN(U) — Polskie Normy wprowadzajgce normy europejskie metoda uznania,
SIWZ — Specyfikacja istotnych warunkéw zaméwienia,

PZJ — Plan zapewnienia jakosci,

PZP — Prawo zaméwien publicznych,

SWU — Szczegdlne warunki umowy,

WWER — Wyceniony wykaz elementéw rozliczeniowych,

COBRTI — Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjnej,

4.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT:

4.1.

4.2,

4.3.

4.4,

Ogodlne zasady wykonania robét:

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za sposob i jako$¢ wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt [ST oraz SST], normami (PN), certyfikatami i
$wiadectwami |.T.B._Wykonawca robdét powinien posiadaé niezbedne szkolenia potwierdzone certyfikatami dot.
elementéw wykonywanych instalacji ( np. uprawnienia do wykonywania instalacji gazowych,

certyfikat dot. szkolenia fgczenia rur metodg zacisku i.t.p.).

Zakres materiatéw i czynnosci niezbednych do wykonania i odbioru robét:

Przekazanie planu budowy dokonuje Inwestor wraz z dokumentacjg projektowg i wszystkimi

uzgodnieniami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe.

Przez dokumentacje projektowg rozumie sie:

projekt budowlany wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji robot,
projekt wykonawczy,

przedmiar robot sporzgdzony w kolejnosci technologicznej wykonania robét,
specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét sanitarnych.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochronyzdrowia:

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sige do wszystkich obowigzujgcych przepisow i

wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w ramach opracowanego planu BIOZ.

Zabezpieczenie Terenu Budowy:

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia porzadku i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy

oraz Robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do za konczenia i odbioru
koncowego Robot.

Utrzymanie warunkéw bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i

nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczenie Teren Budowy przed dostepem osdéb
nieupowaznionych musi wynika¢ z “Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia”, ktéry to Wykonawca
zobligowany jest opracowac. Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
(jezeli potrzeba wynika z planu BIOZ), do zatwierdzenia uzgodniony projekt organizacji ruchu i ewakuacji, ktéry
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
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4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy i Robét poza placem budowy nie podlega zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Umowng.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy i wykonczania Robét, Wykonawca bedzie:

e utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej [deszczowej],
o stosowat wszelkie dostepne zabezpieczenia w celu ochrony pomieszczen uzytkowych, ochrony wéd
gruntowych przed skazeniem i zanieczyszczeniem oraz zabezpieczy czynne instalacje,

Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny
wzglad na:

o lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
e Zzbieranie i zabezpieczenie wszelkich odpadoéw produkcyjnych i pomontazowych, ktére nalezy
sktadowac¢ w oznaczonych kontenerach na odpady,
e opracowanie zasad utylizacji odpadéw niebezpiecznych [oleje, farby, rozpuszczalniki, materiaty pedne i
spawalnicze, opakowania specjalnej,
e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych cieczami, pytami lub substancjami
toksycznymi,
o  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami o stezeniu ponad normatywnym,
o  skutkami niezabezpieczonego sktadowanie i utylizacji materiatbw z demontazy,
o  mozliwoscig powstania pozaru materiatéw toksycznych i wybuchowych.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywat sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie technologicznych pomieszczen
pomocniczych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach, oraz w maszynach i pojazdach.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ podczas prac spawalniczych i malarskich zabezpieczenia antykorozyjnego,
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca w szczegdlny sposob przez odpowiedni instruktaz pracownikdéw wykonujgcych prace
spawalnicze, opracuje sposob zabezpieczenia przeciw pozarowego w obiektach wyposazonych w urzgdzenia i
materiaty tatwopalne, a w trakcie prac spawalniczych i po ich zakonczeniu na kazdej zmianie zapewni nadzor.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty spawalnicze), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia niezgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu zagospodarowania terenu wraz z ich lokalizacjg.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inspektora o zamiarze rozpoczecia Robét jak i o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji. Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

4.9. Dokumenty budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy wpis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej i wykonawczej,

uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow Robot

przebieg Robot w uktadzie technologiczny, zalecenia koordynacyjne dla wykonawcow branzowych,

trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru i Projektanta

e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu

e zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e zgode inspektora i kierownika budowy na montaz urzadzen majgcych wptyw na konstrukcje obiektu i
kolejnos$¢ prac montazowych oraz zgode na wszelkie proby mechaniczne, z ktérymi wigze sig
dostarczenie energii i odprowadzenie $ciekow oraz gazéw do atmosfery,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt

e dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat

e inne istotne informacje o przebiegu Robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis dokonany przez Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do zajecia stanowiska,
poniewaz Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robét, a wpisy Inspektora i Wykonawcy Roboét obligujg Projektanta do zajecia stanowiska.

Ksiega Obmiaru stanowi dokument, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych roboét. Szczegodtowe obmiary wykonanych robét opracowane sg na biezgco i pozwalajg na
rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonywanych Robét przeprowadza sie
w sposob ciagglty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét. Obmiary robét demontazowych i rozbiérkowych
potwierdzaé¢ u Inspektora nadzoru.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru Robét i winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

4.10. Pozostate dokumenty budowy:

Do dokumentéw budowy zalicza sig réwniez nastepujgce dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Terenu Budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

4.11. Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢
w formie przewidzianej prawem. Inspektor bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy
tez je udostepni¢ do wgladu Zamawiajgcemu na jego zyczenie.



4.12. Dokumentacja powykonawcza:

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian rozwigzan
projektowych, materiatéw oraz wszelkich odstepstw od technologii wykonania robét. Zmiany te nalezy
rejestrowac na rysunkach. Sposéb i czestotliwos¢ przekazywania dokumentéw powykonawczych ustala
Inspektor Nadzoru.

4.13. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek,
bez koniecznosci hamowania ogélnego postepu Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

4.14. Odbior czesciowy Robét:

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét w celu zachowania
ciggtosci technologicznej wykonywanych robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze koncowym Robot.

Przed przystapieniem do rob6t budowlano —montazowych nalezy sprawdzi¢ aktualno$c i waznoSc: aktow
prawnych, norm (PN), certyfikatow i uzgodnien branzowych. W przypadku koniecznosci dokonania zmian
nalezy powiadomi¢ nadzér autorski.

5. ZARZADZAJACY REALIZACJA UMOWY.

Zamawiajacy (Inwestor) moze dla prawidtowej realizacji zadania umownego przewidzie¢ zastepstwo
inwestycyjne jako Zarzgdzajacego realizacjg umowy.

6. MATERIALY | URZADZENIA.

Wymagania dotyczgce rodzajéw materiatéw znajdujg sie w czesci szczegdtowej specyfikacii.
Stosowane sg tylko materiaty nowe, producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace atesty, certyfikaty i
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze — ITB i COBRIT, wraz z znakiem
bezpieczenstwa wyrobu B lub CE, wg Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002roku, Dz. U. Nr 166, poz.1360, o systemie
oceny zgodnosci. Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Prawie
Budowlanym.

Transport, sktadowanie i przechowywanie materiatéw zapewnia wykonawca w wlasnym zakresie i na
wiasng odpowiedzialnos¢. Miejsce i sposob sktadowania uzgodni€ z inspektorem nadzoru.

7. SPRZET.

Stosowany sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci warunkom oferty Wykonawcy.
Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg wykonawcy, sprawny technicznie i przystosowany do
stosowania przy wystepujacych w technologii wykonania robét i obrobki materiatéw wskazaniom zawartym w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy
stosowac przepisy bhp i szczegoétowe instrukcje obstugi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien
mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne. Do wykonania zawartych w specyfikacji technicznej SST prac nalezy
stosowac n/w. sprzet:

e spawarki elektryczne transformatorowe,

e zestaw spawalniczy acetylenowo — tlenowy,

e narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych — gwintownice elektromechaniczne
stacjonarne i przenosne,

elektronarzedzia,

pompy cisnieniowe nurnikowe do préb cisnieniowych,

aparatura kontrolno pomiarowa (manometry),

przenosne drabiny sktadane, podesty montazowe, przesuwne rusztowania.

8. TRANSPORT.

Srodki transportowe odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Srodki i urzadzenia transportu poziomego i pionowego powinny by¢ sprawne technicznie i



przystosowane do transportu wystepujacych w technologii rob6t montazowych, izolacji specjalistycznych i
rozbiérkowych. W czasie transportu materiatéw z demontazy nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich przepisow
bhp.

Do wykonania zawartych w Specyfikacji Technicznej SST prac nalezy stosowac nastepujgce $rodki
transportu:

samochdéd dostawczy 0,9,

samochdd skrzyniowy 5t,

samochéd samowytadowawczy 5t,
zurawie samochodowe o udzwigu 6+12t,
wozek widtowy z kontenerem na odpady,

9. OBMIARY ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie. Obmiar wykonanych Robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

9.1. Zasady okreslenia ilosci Robét i Materiatéw

Sposob pomiaru oraz stosowane jednostki okreslajg SST oraz zasady wyceny obmiaru robét.
Jednostkami stosowanymi do obmiaru dtugosci montazu lub demontazu zarurowania kazdej z instalacji jest
metr [m]. Jednostka dla montazu lub demontazu urzadzenia (np. umywalki, grzejnika i.t.p.) jest [szt.] lub [kpl.].

9.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdét.

9.3. Czas przeprowadzenia obmiaréw

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej, przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatagcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

10. ODBIORY ROBOT.
10.1. Rodzaje odbioréow Robot
Przejecie odcinka lub czesci:
Wykonawca moze domagacé sie, a Inspektor winien wystawi¢ Swiadectwo Przejecia w odniesieniu do:

e kazdego fragmentu robdt w odniesieniu do ktérego, w Zatagczniku do Oferty ustalono osobny czas
wykonania;

e kazdej znaczacej czesci Robot Statych, wynikajacych z technologii wykonywania, ktéra albo zostata
ukonczona i wymaga odbioru i przygotowania do nastepnej fazy robdt;

e kazdej czesci Robét Statych, ktérg Zamawiajgcy lub Inspektor wybrat celem zajecia lub przekazania
innemu podwykonawcy w celu zakonczenia catosci zadania.

e czesci inwestycji przekazywanej do uzytkowania przez Zamawiajgcego,

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbioér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Roboét zanikajgcych i



ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek,
bez koniecznosci hamowania ogélnego postepu Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

10.2. Odbior czesciowy Robét

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

10.3. Odbior koncowy Robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos$c¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbidr koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakornczenia Robo6t i przyjecia dokumentow,

Odbioru koncowego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, atestéw i certyfikatow, wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru korncowego Robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
Robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo eksploatacji obiektu,
komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

10.4. Dokumenty do odbioru koncowego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Roboét sg protokéty odbioru koncowego
Robét sporzgdzonych wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami potwierdzonymi przez nadzor autorski,

e specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,

e uwagi i zalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania Jego zalecen, recepty i ustalenia technologiczne,

Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST,

sprawozdanie techniczne,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:

e zakres i lokalizacje wykonywanych Robdét,

e wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego

e uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robét,

e date rozpoczecia i zakonczenia Robét

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.



10.5.

Odbior ostateczny i przekazanie do uzytkowania
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych

przy odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego. Przekazanie formalne do
uzytkowania wynika z przepiséw prawa budowlanego i decyzji administracyjnych.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

“Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano —montazowych” — czes$¢ Il Instalacje
Sanitarne,

Ustawa z 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207, poz.2016, tekst jednolity z 2004 roku,
Ustawa z 29 stycznia 2004r Prawo zamowien publicznych,

Ustawa z 27 kwiecien 2001r Prawo ochrony srodowiska, [tekst jednolity lipiec2005]

Ustawa z 18 lipiec 2001r Prawo wodne, z p6zniejszymi zmianami,

Ustawa z 21 grudzien 2000r O dozorze technicznym, tekst jednolity z 2004r,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002roku, O systemie oceny zgodnosci, tekst jednolity z 2004r,

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002roku, O normalizagiji,

Ustawa z 16 kwiecien 2004r O wyrobach budowlanych,

Ustawa z 12 wrzesien 2002r O normalizacji,

Ustawa z 10 kwiecien 1997r Prawo energetyczne; tekst jednolity z 2005r.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. Ust. Nr 47 poz.401)

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny (Dz. U. Nr 129 poz.844),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.(Dz. U. Nr 108, poz. 953)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz.U. z 2001r. Nr 118, poz . 1263),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003roku, Dz. U. Nr 120, poz. 1126, w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2kwietnia 2001 roku, Dz. U. Nr
38, poz.456 wraz z zmianami, w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich
Norm dla budownictwa,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 wrzesnia 2002roku, Dz. U. Nr 156, poz. 1304,
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm
dla budownictwa
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ST Il. SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA

SST-01: Roboty instalacyjne gazowe (CPV 45333000-0), roboty instalacyjne
wodne i kanalizacyjne (CPV 45332000-3) oraz w roboty zakresie instalowania
urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych o klimatyzacyjnych (45331000-6).

1.  WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych
oraz przytgczy dla zadania: ,Budynek mieszkalny przy ul. Pradzynskiego 24 we Wroctawiu” a w szczegolnosci:

e instalacji wody zimnej
o instalacji cieptej wody uzytkowe;j
e instalacji centralnego ogrzewania

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Grupy Klasy Kategorie Opis
453 4533 45332 Roboty w zakresie instalacji wod-kan
453 4533 45331 Roboty w zakresie instalacji c.o.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST | . Wymagania ogolne.

1.4. Roboty demontazowe

e demontaz pionéw i poziomdw wody zimnej i cieptej wraz z armaturg
e demontaz urzgdzen sanitarnych z osprzetem
e demontaz urzgdzen grzewczych wraz z osprzetem

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca si¢ uwage na to, aby metody
stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wiasciwosci fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatéw.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z
tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentac;ji
dostaw w postaci atestéw, $wiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart
gwarancyjnych, rysunkdw montazowych itp. Na zgdanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem
przedstawi szczegotowe informacije dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

¢ instalacja wodociagowa:

- baterie umywalkowe stojgce jednouchwytowe

- baterie zZlewozmywakowe stojgce mosiezne standardowe jednouchwytowe
- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 16 mm

- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 20 mm

- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 25 mm

- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 32 mm

- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 40 mm

- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 50 mm

- rury z polipropylenu o $r. zewnetrznej 60 mm

- uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej 16 mm
- uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych os$r. zewnetrznej 20 mm
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- uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o sr. zewnetrznej 25 mm
- uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych o sr. zewnetrznej 32 mm
- uchwyty do rurociggdw z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej 40 mm
- uchwyty do rurociggdw z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej 50 mm
- uchwyty do rurociggdéw z tworzyw sztucznych o $r. zewnetrznej 63 mm
- wodomierze do lokali do wody zimnej

- wodomierze do lokali do wody cieptej

- zawory kgtowe do podtgczenia pralki 25 mm

- zawory kulowe/kgtowe

- zawory antyskazeniowe do zaworéw ze ztgczkg

- termostatyczne zawory regulacyjne

e instalacja c.o.:

- grzejniki stalowe jednoptytowe z wktadkg zaworowg z kompletem zawieszen
- grzejniki stalowe dwuptytowe z wktadkg zaworowg z kompletem zawieszen
- grzejniki stalowe trzyptytowe z wkladkg zaworowg z kompletem zawieszen
- kolana ostonowe z tworzywa sztucznego do podej$¢ do grzejnika

- 1gczniki z zeliwa ciggliwego czarne $r.15 mm

- rury ze stali cienko$ciennej zewnetrznie ocynkowanej F15x1,2mm

- rury ze stali cienkosciennej zewnetrznie ocynkowanej F18x1,2mm

- rury ze stali cienkosciennej zewnetrznie ocynkowanej F22x1,5mm

- rury ze stali cienko$ciennej zewnetrznie ocynkowanej F28x1,5mm

- rury ze stali cienkosciennej zewnetrznie ocynkowanej £35x1,5mm

- rury ze stali cienko$ciennej zewnetrznie ocynkowanej F42x1,5mm

- rury ze stali cienko$ciennej zewnetrznie ocynkowanej F54x1,5mm

- rury PEX

- uchwyty pojedyncze z tworzywa sztucznego do rur

- gtowice grzejnikowe termostatyczne

- zawory odcinajgce gwintowane

- cieptomierze

- zawory réwnowazace oraz wspoipracujgce DN15

- zawory termostatyczne DN15

- zawory powrotne DN15

- ztgczki zaciskowe do rur z tworzyw sztucznych, mosiezne

Sktadowanie:

Rury polipropylenowe skfadowac na placu budowy na regatach pod wiatg. Ksztattki, ztgczki i inne
materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny byé sktadowane w sposéb
uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

o Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

e Rury w prostych odcinkach, sktadowac¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekraczac sktadowania
wysokosci ok. 1 m.

e Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

e Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wigkszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur na srodkach transportowych.

e Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wkiadki
itp.).

e Nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

e Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

e Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdw po podtozu.

e Zachowac¢ szczeg6lng ostroznosc¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

o Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.
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Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

e dlugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
e nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3.  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robét.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprzetem:

e podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur
e komplet elektronarzedzi

e komplet narzedzi Slusarskich

e komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

4.  WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

e Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

e Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

e Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

o Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

e Rur nie wolno zrzucac¢ ze srodkéw transportowych.

e Transport rur powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkowsg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

e Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchnitadunkowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$c¢ robot i wtasciwosci przewozonych towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT INSTALACYJNYCH
5.1. Instalacja wodociggowa (CPV —45330000-9)

Nowe rozprowadzenia wody zimnej i cieptej zaprojektowano w catosci z rur polipropylenowych
typu PP-R S5 S3,2 PN16 woda ciepta. Wymiarowanie $rednic przewodéw wodociggowych w oparciu o PN-
92/B-01706. Przewody wody cieptej z PP izolowa¢ cieplnie zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. nr 1422 z 2015r.

5.1.1.  Montaz rurociggéw z rur z tworzyw sztucznych
Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych nad kablami elektrycznymi. Przewody uktadane w bruzdach
(przed zamurowaniem bruzd) nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym izolujac je

papierem falistym lub wiékning. Ogélne zasady montazu rur wodociggowych z tworzyw sztucznych:

e Do montazu mozna uzy¢ jedynie elementow, ktdre w zaden sposob nie zostaty uszkodzone podczas
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transportu i magazynowania.

e Minimalna temperatura montazu instalacji plastikowych uwzgledniajgca zgrzewanie wynosi + 5°C.

e Przy temperaturach nizszych utrudnione jest zachowanie warunkéw niezbednych do wytworzenia
solidnych potgczen.

e Elementy plastikowego systemu podczas montazu i transportu nalezy stale chronic
przed uderzeniami, czy innymi przyczynami uszkodzen mechanicznych.

¢ Naginanie przewodow bez ogrzania wykonuje sie przy minimalnej temperaturze +15°C.

e Elementoéw systemu nie nalezy naraza¢ na bezposrednie dziatanie otwartego ognia.

e Krzyzowanie sie tras przewodow wykonuje sie za pomoca specjalnie do tego
przeznaczonych elementow.

e k3aczenie elementéw plastikowych wykonuje sie za pomocg zgrzewania polifuzyjnego, zgrzewania
elektrooporowego, zgrzewania czotowego lub uzywajac ksztattek zaciskowych, zaleznie od wybranego
producenta rur.

e Nie nalezy tgczy¢ elementéw produkowanych przez ré6znych producentéw. Uniemozliwia to uzyskanie
gwarancji na zastosowane materiaty.

e Po wybraniu producenta rur nalezy przestrzegac zasad jego szczegdtowej instrukcji montazu instalacji.

e Do potgczen gwintowych nalezy uzywac ksztattek z wtopkg gwintows.

e Wykonywanie gwintéw na elementach plastikowych systemu jest niedozwolone.

e Do uszczelnienia potgczen gwintowych uzywaé tasmy teflonowej lub specjalnych
past uszczelniajgcych.

o Jezeli za ksztaltkg kombinowang nastepuje rurociag metalowy, w poblizu tej ksztattki nie mozna
wykonywac na rurociggu zadnych spawdw czy zgrzewow z powodu mozliwo$ci przeniesienia ciepta na
ksztattke.

e Do zamknigcia kolanek sciennych, ewentualnie uniwersalnego kompletu $ciennego przed montazem
baterii wodnych (np. podczas préby cisnieniowej) zalecane jest wykorzystanie korka plastikowego.

5.1.2. Tuleje ochronne

51

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna
by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa.
e Cco najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$é przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie.

Dla rur z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
potgczenie rury przewodu.

.3.  Montaz armatury

e Zawory przelotowe odcinajagce montowaé w miejscach oznaczonych na rysunkach. Zawory te powinny
by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

e Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie i
temperatura) danej instalacji.

e Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej Sciennej powinna
pokrywac sie z osig symetrii przyboru.

o W armaturze czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podigczony z lewej strony.

5.1.4. Regulacja instalacji

Przed przystgpieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie kilkakrotnie
przeptuka¢ czystg wodg (najlepiej wodg pitng), az do stwierdzenia wyptywu nie zanieczyszczonej wody
ptucznej.

Urzadzenie instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli woda wyptywa z
najwyzej potoznych punktéw czerpalnych, a czas napetniania zbiornikéw sptukujacych nie przekracza 2

minuty.
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5.2,

Regulacji rozptywu wody cieptej w poszczegdlnych obiegach urzgdzen nalezy wykona¢ przy uzyciu kryz
dfawigcych lub innych elementéw regulujacych. Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody
nalezy wyregulowac prace zrédta ciepta oraz zgodnos$¢ wykonania prac izolacyjnych z wymaganiami
dokumentaciji.

Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu ptynie woda o
temperaturze okreslonej w dokumentacji, technicznej, z odchytkg +5 °C. Pomiaru temperatury nalezy
dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. Pomiar temperatury cieptej wody nalezy dokonaé
termometrem rteciowym z podziatkg 1°C.

5.1.5. Prdba szczelnosci instalacji wodnej i uruchomienie

Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac¢ badaniom na szczelno$¢. Mozna dokona¢ préb
szczelnosci poszczegdlnych ztaddw lub odgatezien. Badania szczelnosci urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ w
temperaturze otoczenia powyzej 0 °C. Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obudéw i wykonaniem izolacji
cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w
czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym
réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywac
przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potagczeniach. Instalacje uwaza sie za
szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku ci$nienia. Badania instalacji cieplej wody
nalezy wykonaé¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Prébe
szczelnosci na gorgco przeprowadzi¢ na cisnienie wodociggowe.

Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnosci:
e napetnienie instalacji wodg zimng
e podigczenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15 minut
e sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen i dtawic
e spuszczenie wody
e napetnienie instalacji wodg gorgca
e badanie szczelnosci instalacji przez 72 godziny
e uszczelnienie armatury
e regulacja cisnien odbiorczych

Instalacja centralnego ogrzewania (CPV — 45331100-7)

ODBIORNIKI CIEPLA

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie:

e grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem bocznym wyposazone w zawor termostatyczny z gtowicg
termostatyczng o zakresie regulacji +16+28°C oraz zawor powrotny z funkcjg odciecia i spustu wody.

e grzejniki tazienkowe rurowe wyposazone w zawor termostatyczny z gtowicg termostatyczng o zakresie
regulacji +16+28°C oraz zawor powrotny z funkcjg odciecia i spustu wody.

Wszystkie zastosowane grzejniki wodne bedg wyposazone w systemowe odpowietrzniki miejscowe do
odpowietrzania recznego.

PROWADZENIE PRZEWODOW

Przewody instalacji centralnego ogrzewania od punktu wigczenia do poszczegdlnych piondéw nalezy
prowadzi¢ pod stropem. Piony instalacyjne zasilajgce pomieszczenia mieszkalne nalezy prowadzi¢ w
przestrzeniach ogoélnodostepnych, na klatkach schodowych.

Przewody w przestrzeni pomieszczen mieszkan nalezy prowadzi¢ przy $cianach oraz pod stropem
pomieszczen,

Trasy oraz rzedne prowadzenia przewoddw pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentaciji
projektowej. Podane rzedne sg mierzone od poziomu posadzki dla danej kondygnac;ji

W trakcie montowania przewodéw centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany trasy
lub wysokosci prowadzenia przewoddéw z uwagi na istniejacy charakter obiektu. W przypadku zmiany
wysokosci prowadzenia przewoddéw nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w zestawieniu) zawory
odcinajgce z kurkami spustowymi lub odpowietrzniki automatyczne umozliwiajace opréznienie i
odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji (jako komplet).

Przewody mocowa¢ do $Scian i stropéw na systemowych elementach podwieszenia. Rozstaw podpor i
punktéw statych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta przewodéw. Wszystkie zamontowane
elementy powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia systemu mocowania instalacyjnych danego
producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (sktadanego).

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi.
W najnizszych miejscach instalacji montowa¢ zawory odcinajace z kurkami spustowymi.
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REGULACJA HYDRAULICZNA
Instalacja centralnego ogrzewania projektuje si¢ jako instalacje zmienno-przeptywows.

Regulacja przeptywéw na gateziach instalacji centralnego ogrzewania zasilajagcych urzadzenia grzewcze
odbywac si¢ bedzie przy pomocy automatycznych regulatoréw réznicy cisnienia (montowanych na
powrocie) oraz zaworow odcinajgcych z mozliwoscig podpiecia rurki impulsowej dajgcej sygnat dla
regulatora réznicy cisnienia (montowanych na zasilaniu).

Regulatory réznicy cisnienia, umozliwiajg odciecie obiegu, pomiar spadku ci$nienia (przeptywu), napetnienia
i opréznienia instalacji oraz utrzymuje statg réznice cisnienia w zadanym zakresie (montowane sg na
powrocie).

Na rozwinieciu instalacji centralnego ogrzewania zamieszczonym w dokumentacji projektowej podano
nastawy wstepne na zaworach regulacyjnych. Nastawy dla zaworéw regulacyjnych wydano w sposéb
informacyjny w odniesieniu do zatozonych urzadzen w projekcie. W obowigzku Wykonawcy pozostaje
ponowne wykonanie obliczen hydraulicznych do zakupionych przez siebie urzadzen i armatury.

OPOMIAROWANIE

Na kazdej kondygnacji od pionéw instalacyjnych odchodzg przewody zasilajgce i powrotne do zasilanie
odbiornikéw w poszczegdlnych mieszkalniach, kazde odejscie do mieszkania jest opomiarowane.
Dodatkowo projektuje sie¢ pomiar ilosci ciepta przez gtéwny licznik ciepta zlokalizowany w wezle cieplnym
(wg odrebnego opracowania).

Lokalizacja opomiarowanie projektuje sie w skrzynkach na opomiarowanie zlokalizowanych w komunikacji
ogolnodostepnej z dostepem od strony komunikacji lub w przypadku braku miejsca na lokalizacji skrzynek
na opomiarowanie, opomiarowanie projektuje sie pod stropem pomieszczenie komunikaciji.

Projektuje sie nastepuje wyposazenie opomiarowania instalacji centralnego ogrzewania:

e zawory odcinajgce kulowe

e cieptomierz: czujniki temperatury, przelicznik wskazujgcy oraz przetwornik przeptywu

MATERIAL

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie z rur ze stali niskoweglowej cienkosciennej zewnetrznie
ocynkowanej z systemowymi ztgczkami o potgczeniach zaprasowywanych.
Potgczenia z armaturg i urzadzeniami wykonac¢ przy pomocy typowych ztgczek i ksztattek systemowych.

Przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowac na caftej dlugosci izolacjg termiczng wykonang z kauczuku
syntetycznego o grubosci zgodnej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

1/2 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1
-4, utozone w komponentach budowlanych 1/2 wymagan z poz. 1-4

6 miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody zasilajgce i powrotne prowadzone w warstwach posadzki oraz w bruzdach $ciennych nalezy
pianki polietylenowej o grubosci 6mm.

Armature kulowg odcinajgca nalezy zaizolowac¢ izolacjg termiczng grubosci 20mm.

Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

ZABEZPIECZENIE PPOZ.

Przejscia przewodow grzewczych przez strefy wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo
poprzez zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej opaski ogniochronnej z atestem do
stosowania o odpornosci ogniowej przegrody budowlanej, przez ktérg przechodzg przewody.

Przejscia przewodow przez przegrody nie bedgce wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od $rednicy zewnetrznej rury
przewodowej w izolaciji.

KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH
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Woydtuzenia przewodéw kompensowane beda przez samokompensacje rurociggdéw czyli naturalne
zatamania przewoddw na trasie prowadzenia.

ODPOWIETRZENIE | SPUST WODY

Na pionach w najwyzszych punktach nalezy zamontowa¢ samoczynne odpowietrzniki automatyczne $15 z zaworami
odcinajgcymi.

Odpowietrzanie na grzejnikach realizowane bedzie przez wbudowane odpowietrzniki reczne.

Spust wody oraz napetnianie instalacji pod grzejnikami odbywac¢ sie bedzie poprzez zawory odcinajgce z mozliwoscig
napetniania i oprézniania instalacji. Spust wody z pionéw realizowany bedzie poprzez zawory odcinajgce z mozliwoscig
napetniania i oprozniania instalacji lub zawory odcinajgce z kurkami spustowymi zamontowane na podejsciach do
pionow.

UZUPELNIANIA Z¢ ADU O STABILIZACJA CISNIENIA

Napetnianie, uzupetnianie ztadu instalacji centralnego ogrzewania oraz stabilizacja cisnienia odbywac¢ sie bedzie w
wezle ciepta.
Projekt wezta ciepta wg odrebnego opracowania

PROBY SZCZELNOSCI

Wszystkie projektowane instalacje po wykonaniu podda¢ probie szczelnosci. Przed probami instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ i przeptukac. W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne musza znajdowac sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Sposoéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne ci$nienie probne = propocze + 0,2 MPa.

Nalezy odpowietrzy¢ system i podnie$¢ cisnienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30
minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie
moze przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potgczen.

W przypadku wystgpienia przeciekow podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usung¢ i ponownie
przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym ci$nieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach
regulacyjnych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

Probe szczelnosci przewodow instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
przewodow.

Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,ciepty”, ,zimny”]

1. Wymagania techniczne dot. cieptomierzy.

5.1.1.1.  Wymagania ogdlne:
e wymaga sie zgodnosci cieptomierza z :

o Polskg Normg PN-EN 1434

o Ustawg Prawo o miarach z 11 maja 2001 r. (Dz. U. 63/2011 poz. 636 z pozniejszymi
zmianami)

o Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 20002 r. (Dz. U. z 2004 poz.2087 z
pbzniejszymi zmianami)

o Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 13 lutego 2004r w sprawie wymagan metrologicznych,
ktorym powinny odpowiada¢ cieptomierze do wody i ich elementy (Dz.U. nr 37 poz 332)

o Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 r w sprawie zasadniczych
wymagan dla przyrzgdéw pomiarowych (Dz. U. 3/2007 poz.27)

e Cieptomierz musi posiada¢ konstrukcje zespolong w rozumieniu w/w rozporzadzen, tj.
przelicznik i przetwornik przeptywu stanowig nieroztagczng catosc.

o Cieptomierz musi posiada¢ oceng zgodnosci wydang przez notyfikowang jednostke
certyfikujacag lub zatwierdzenie typu i legalizacje pierwotna.

e Konstrukcja cieptomierza powinna uniemozliwi¢ $wiadomg lub przypadkowg zmiane wskazan licznika
przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw sktadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwos¢
zaplombowania.

e Cieptomierz musi mie¢ mozliwos¢ kompleksowej naprawy i legalizacji w Polsce.

5.1.1.2. Wymagania techniczne:

e przeptyw nominalny : Qp=0,6 m3/h

e wymiar przeptywomierza : 110 mm x R1/2”
e klasa doktadnosci : 2 wg EN 1434

e metoda pomiaru przeptywu : ultradzwiekowa
e zakres temperatur : 2-150C
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e zakres roznicy temperatur : 3-130 K

e spadek cis$nienia : max. 20 mbar dla Qp

e zasilanie : bateryjne, min. 6 lat zywotnosci

e korpus przeptywomierza : mosigdz DZR

e cieptomierz powinien posiada¢ mozliwo$¢ zamontowania bezposrednio na przetworniku lub na
Scianie.

e cieptomierz musi posiada¢ wbudowany modut radiowy, realizujgcy transmisje radiowg w
standardzie Wireless MBUS tryb C1, protokét otwarty zgodny z normgEN13757-4 :2013.
e cieptomierz musi by¢ wyposazony w ztgcze optyczne umozliwiajgce komunikacje z
przenosnym komputerem w celach diagnostyki, konfiguraciji i serwisu.
e cieptomierz powinien posiadac funkcje autodiagnostyki, nieprawidtowe sytuacje powinny byé
rejestrowane w postaci kodow btedoéw. Kody btedéw powinny by¢ zapisywane w pamigci licznika.
e cieptomierz musi by¢ wyposazony w rejestrator danych, ktéry przechowuje w pamieci
EEPROM réwnoczesnie, w odrebnych rejestrach co najmniej nastepujgce dane:

o godzinowe (min. z ostatnich 720 godzin) : data, energia, objetos¢, kody info

o dobowe (min. z ostatnich 360 dni) : data, energia, objetos¢, kod info,

o miesieczne (min. z ostatnich 24 m-cy) : data, energia, objetos¢, wartosci max. mocy i przeptywu, kod
btedu,

o rejestr btedéw (min z 40 zdarzen) : kod btedu, data i godzina jego wystapienia, stan licznika w
momencie wystgpienia i ustgpienia awarii

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT INSTALACYJNYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci:

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed pomalowaniem
elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

- Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$c
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

- Badanie szczelno$ci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos$¢
ci$nienia probnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta/chtodu lub zrédio
ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna
by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej,
a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamkniete.

- Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

- Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczen i dlawnic), w celu sprawdzenia,
czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci.

- Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sig alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkdéw korozji.

6.2.3. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

- Do instalacji nalezy podtgczyc¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 750
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mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

- Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL
— zeszyt 6.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.2.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajgcym oleju powietrzem

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50 % wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér
bezpieczenstwa, ktdérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchnigcia przez
sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac¢ jako zaslepek weciskanych korkéw z
tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie
lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co
najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury
nie powinna przekraczac¢ 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia
oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes$¢ instalacji, ktéra byta objeta
badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta/chtodu (jezeli byta odigczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym
jest zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i roznicy ci$nienia z
wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokot zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji gazu

Cisnienie probne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw
oraz zgodnie z PN-EN 12327:2004 ,Systemy dostawy gazu. Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne”.

Probe wstepna nalezy wykona¢ przy uzyciu gazu obojetnego o ci$nieniu 50kPa. Czas préby powinien wynosi¢
minimum 1 godz. od chwili osiggniecia parametréw proby tj. 50 kPa. Prébe cisnienia gldwna nalezy
wykonac¢ przy uzyciu gazu obojetnego o cisnieniu 0,75 MPa. Czas préby powinien wynosi¢ 24 godziny.

Gazocigg nalezy uzna¢ za wytrzymaly i szczelny, jezeli podczas préby nie zostang stwierdzone nieszczelnosci,
pekniecia lub odksztatcenia. Dopuszcza sig spadki ci$nienia, jezeli ich roznica nie przekroczy 0,1% na
godzine trwania proby. W przypadku negatywnego wyniku préby wykryte nieszczelnosci nalezy usunac, a
probe powtorzyc.

Prébe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy prowadzi¢ komisyjnie w obecnosci przedstawicieli: wykonawcy,
inwestora i dostawcy gazu. Z przeprowadzonych préb nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.2.7. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy
oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony
protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin
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w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.8. Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelno$¢ potgczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4.Badania armatury przy odbiorze instalacji

« Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnosc i szczelnosé montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

« Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuije sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,

b) szczelnos¢ potaczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

» Badania armatury automatycznej regulacji

Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania)
i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,

d) poprawnos$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,

e) nastaw warto$ci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu
prébnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co
najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji grzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.2.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goragco instalacji grzewczej

1. Prowadzenie badania

6. Przed przystapieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy,
a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.
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7.

7. Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

c) po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

8. Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodfa ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

9. Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany co
najmniej przez trzy doby.

10. Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone
nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.

11. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.2.9. Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac¢ w sposoéb okreslony
w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzgdzeniach.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza
sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie
urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robé6t podlegajg akceptacji Inspektora Nadzoru i muszg
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji. Jednostkami stosowanymi do obmiaru dtugo$ci montazu lub demontazu
zarurowania kazdej z instalacji jest metr [m]. Jednostka dla montazu lub demontazu urzadzenia (np. umywalki,
grzejnika itp.) jest [szt.] lub [kpl.].

ODBIOR ROBOT

Odbioru roboét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano —
Montazowych. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot. Odbior jest
potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja powykonawcza

e Dziennik Budowy

o dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow

e Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcéw

e instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

e protokoty odbioréw czesciowych

e protokoty regulacji wstepnej urzadzen

e Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla
poszczegdlnych urzadzen

8.1 Odbiér instalacji wodnych

Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci roboét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w

szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np.
ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania

instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny-czesciowy instalacji
Odbidr techniczny-czes$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych zanika

dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
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8.2

ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sig w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzgdzi¢ protokot potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty
objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny-koncowy instalacji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowa zapewniajgca uzyskanie
zatozonych parametréw czynnikow: przeptyw, cisnienie

d) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na prace instalacji

2. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokéty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

3. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

4. Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

5. Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigeciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

Odbidr instalacji centralnego ogrzewania

Odbioér migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

1. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w
szczegodlnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji,
np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

2. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

3. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykiadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny-czesciowy instalacji
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9.

Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewodoéw utozonych i zaizolowanych w
zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw ukfadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane,
ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalaciji, ktére byty
objete odbiorem czegsciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czegsciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbior techniczny-koncowy instalacji

1. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

e) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplne;j,

f) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczylty si¢ wynikiem pozytywnym,

g) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegélnosci regulacje montazowa zapewniajgca uzyskanie
zatozonych parametrow czynnikéw: grzejnego i chtodniczego temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne)

h) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt chtodzenia w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

6. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw, k) instrukcje obstugi instalacji.

7. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

8. Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

9. Protokét odbioru kofcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
sprawdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

e umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét, zatwierdzona
przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania

e aprobaty techniczne

e inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy i przepisy:
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1. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

2. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

3. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

4. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

5. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

6. PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania

7. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

8. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

9. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknietego

Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

11. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. l|zolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

12. PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600m°

13. PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

14. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

15. PN-EN 1736:2003 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggéw, ttumiki drgan i ztgcza
kompensacyjne

16. PN-EN 378-1:2002/A1:2004 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska. Wymagania podstawowe, definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru

17. PN-EN 378-2+A1:2010 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony $rodowiska. Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie

18. PN-EN 378-3:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska. Usytuowanie instalacji

19. PN-EN 378-4:2010 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
Ssrodowiska. Obstuga, konserwacja

20. PN-81/B-10700/00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania”

21. PN-81/B-10700/01 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne”

22. PN-84/B-01701 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach”

23. PN-80/C-89205 ,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”

24. PN-80/C-89203 ,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”

25. PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe wymagania

26. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)

28. Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa ,Warunki Techniczne Wykonania i
Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych” z 1994r

29. Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991 r. o ochronie zbiorowym przeciwpozarowej (Dz.U.09.178.1380 ze zmia-nami).

30. Ustawa z dn. 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzeniu sciekow
(Dz.U.06.123.1858 ze zmianami).

31. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz.U.06.156.1118) wraz ze zmianami.

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-winny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.02.75.690 z pézniejszymi zmianami).

33. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow

34. Obowigzujg wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pézniejszymi aktualizacjami.

10.2. Pozostate dokumenty

1. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

2. Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 4
— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych”

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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